2025年度福建省科学技术奖
提名项目公示内容

高校（盖章）：福建师范大学
04号项目

项目名称：鞋服特色产业固废分级高值再生利用关键技术与产业化
提名奖种：福建省科学技术进步奖
提名单位：福建省教育厅
项目简介：
鞋服产业是福建省的特色支柱产业和重要民生产业，服装和鞋产量分别居于全国第三和第一位，面临着原材料消耗量大、废弃物产量大的问题，鞋服废弃物循环利用需求十分迫切。目前鞋服废弃物组分多样、分离困难，导致其循环利用多以降级利用为主，对原材料要求较高，且难以大规模使用。因此，基于福建省特色鞋服产业，历经6年合作研发，构建了产业固废分级高值再生利用关键技术体系，用于生产再生聚酯单丝、免染再生彩纱、纤维源聚氨酯橡塑复合建材和高性能环保沥青，对推动福建鞋服产业的绿色可持续发展意义重大。
    项目依托国家“十三五”重点研发计划“固废资源化”重点专项课题，聚焦福建省鞋服固废资源化利用，采用分级高值利用思路，构建了鞋服产业固废梯次循环再生技术体系，实现了鞋服固废的高质闭环回用、高值循环利用和规模化再生。针对高涤纶含量废旧聚酯织物，突破原位反应增黏增容核心技术，开发了100%纤维源聚酯为原料的再生聚酯单丝和30%以上纤维源聚酯代替聚酯瓶片为原料的免染再生彩纱；针对涤锦混杂织物，基于原位反应增容技术开发了亲水性良好的再生涤锦纤维。该技术实现了从纤维到纤维的闭环回收，实现了纺织服装产业固废的高质循环利用。针对废旧含涤混纺织物，突破了可控醇解与免分离原位交联固化关键技术；研制了基于单螺杆的鞋材固废研磨装置，开发了废旧混杂鞋材室温超微粉碎和力化学解交联成套技术。生产的聚氨酯橡塑复合建材具有优异的冲击吸收和垂直变形性能，可应用于公园、操场跑道等多场景。该技术发展了由废纤维和废鞋材到高性能聚氨酯的制备策略，实现了纺织服装产业固废的高值回收利用。针对混杂的废旧纺织品，突破了混纺织物的低损伤开松技术，采用非织造再生集成技术制备非织造布、非织造基隔音隔热复合材料等；开发开松纤维碎屑、活性鞋粉掺杂的高性能低成本环保沥青，突破高性能大产量环保再生沥青生产技术与装备。该技术发展了多元固废耦合制备绿色建材关键技术，实现了纺织产业固废的规模化应用。
项目授权发明专利10件，实用新型专利4件，发表学术论文11篇，制定行业标准1项。近三年累计消纳产业固废17万吨，新增销售额18.03亿元，新增利润1.45亿元。以陈勇院士为组长的专家组评价本项目为建立废旧纺织品的循环利用体系提供技术支撑，技术指标具有先进性，具有重要的推广应用价值；研发了纤维源聚酯多元醇/活性橡塑粉体/纤维碎屑原位交联固化制备橡塑复合材料，具有先进性和推广价值。科技部21世纪议程管理中心组织专家对依托项目的绩效评价认为，项目研发并推广应用了跨产业多源固废梯次耦合高质综合利用成套技术，实现了纺织服装产业固废利用率提升至92.3%。项目有力推进了纺织鞋服产业的绿色高质量发展，为循环经济助力实现“双碳”目标提供了支撑。
主要完成单位：福建师范大学、福建省百川资源再生科技股份有限公司、四川大学、江南大学、福建省铁拓机械股份有限公司、福建中科三净环保股份有限公司
主要完成人及其贡献：
	序号
	姓名
	性别
	工作单位
	贡献

	1
	陈庆华
	男
	福建师范大学
	第一完成人，负责总体技术方案确定与实施

	2
	孙晓丽
	女
	福建师范大学
	第二完成人，负责废旧涤纶织物的原位反应增黏增容核心技术

	3
	曹长林
	男
	福建师范大学
	第三完成人，负责鞋材固废的室温粉碎活化技术开发

	4
	李莉
	女
	四川大学
	第四完成人，负责基于固相剪切碾磨技术的废弃鞋材的超微粉碎和力化学解交联技术开发

	5
	李大伟
	男
	江南大学
	第五完成人，负责废旧纤维的低损伤开松和非织造技术开发

	6
	张飞鹏
	男
	福建省百川资源再生科技股份有限公司
	第六完成人，负责再生聚酯单丝和免染再生彩纱产品开发

	7
	高国强
	男
	福建省铁拓机械股份有限公司
	第七完成人，负责高性能大产量再生沥青生产技术与装备开发

	8
	许求恩
	男
	福建中科三净环保股份有限公司
	第八完成人，负责纤维源聚氨酯橡塑复合建材开发及其产业化

	9
	杨松伟
	男
	福建师范大学
	[bookmark: _GoBack]第九完成人，负责再生纤维的性能提升和工艺优化

	10
	高岱乐
	男
	福建省铁拓机械股份有限公司
	第十完成人，负责再生沥青生产工艺优化与设备开发


 
主要知识产权目录：
	知识产权类别
	授权专利名称
	授权号
	国(区)别
	权利人
	发明人
	有效/无效

	发明
专利
	一种以废旧涤纶/锦纶混杂织物为原料生产再生纤维的方法
	ZL202310844616.6
	中国
	1：福建师范大学
	1：孙晓丽,2：罗立滨,3：陈溶,4：连雨欣,5：黄宝铨,6：肖荔人,7：陈庆华,8：钱庆荣,9：杨松伟
	有效

	发明
专利
	一种废旧纺织品为原料的纤维面板制备方法
	ZL201910806897.X
	中国
	1：福建师范大学
	1：陈庆华,2：杨裕金,3：钱庆荣,4：肖荔人,5：黄宝铨,6：罗永晋,7：孙晓丽,8：夏新曙,9：杨松伟
	有效

	发明
专利
	一种多组分混杂塑料废弃物的回收再利用方法
	ZL202110931650.8
	中国
	1：四川大学
	1：李莉,2：郭武,3：刘兆港
	有效

	发明
专利
	一种利用废弃EVA基材料制备复合再生泡沫材料的方法
	ZL202111283284.6
	中国
	1：四川大学
	1：李莉,2：刘兆港,3：郭武
	有效

	发明
专利
	一种废旧涤棉织物开纤用油剂及其制备方法
	ZL202110765826.7
	中国
	1：江南大学
	1：邓炳耀,2：吴慧萍,3：李大伟
	有效

	发明
专利
	一种可实现RAP全再生的厂拌热再生方法
	ZL201810500555.0
	中国
	1：福建省铁拓机械股份有限公司
	1：高岱乐,2：高国强,3：沈财来
	有效

	发明
专利
	一种再生烘干滚筒防粘方法
	ZL202010535804.7
	中国
	1：福建省铁拓机械股份有限公司
	1：高国强,2：马昆斌,3：王俊峰,4：潘泽源,5：高岱乐
	有效

	发明
专利
	改进的沥青再生混合料搅拌设备及其生产工艺
	ZL202010031857.5
	中国
	1：福建省铁拓机械股份有限公司
	1：高岱乐,2：高国强
	有效

	发明
专利
	沥青混合料逆流式热再生尾气处理装置及方法
	ZL201711331547.X
	中国
	1：福建省铁拓机械股份有限公司
	1：潘泽源,2：高国强
	有效

	发明
专利
	一种沥青混合料热再生布袋除尘系统及其控制方法
	ZL202311692263.9
	中国
	1：福建省铁拓机械股份有限公司
	1：潘泽源,2：殷作耀,3：高国强
	有效



代表性论文专著目录：
	刊名
	论文名称
	年卷页码
	发表时间
	SCI/EI
收录情况
	他引次数
	影响因子
	作者：排序/姓名

	Polymers
	Recycled Poly(Ethylene Terephthalate) from Waste Textiles with Improved Thermal and Rheological Properties by Chain Extension
	 2022, 14(3): 510
	2022-01-
27
	SCI收录
	39
	4.9
	通讯作者 ：2/Xiao-Li 
Sun,3/Qinghua Chen; 第一 作者 ：1/Wen-Jun Wu; 作 者 ：4/Qingrong Qian;


	Polymers
	Recycled PET/PA6 Fibers from Waste Textile with Improved Hydrophilicity by In-Situ Reaction-Induced Capacity Enhancement
	2024, 16(8): 105
	2024-04-
11
	SCI收录
	8
	4.9
	通讯作者：7/Xiao-Li Sun,8/Li-Ren Xiao;第一作者：1/Li-Bin Luo;作者：2/Rong Chen,3/Yu-Xin Lian,4/Wen-Jun Wu,5/Jia-Hong Zhang,6/Chong-Xian Fu;

	塑料
	固相剪切碾磨技术在废弃EVA基鞋底  材料回收中的应用
	2022, 206(50)，1-10
	2022-06-15
	SCI收录
	3
	1.6
	通讯作者：4/李 莉;第一作者：1/刘兆港;作者：2/郭武,3/刘鹏举;

	Polymer Testing
	Fabrication of high performance polypropylene based blends from ethylene vinyl acetate-based sole waste via solid-state shear Co-milling
	2024, 140, 108624
	2024-11-07
	SCI收录
	2
	6.0
	通讯作者：4/Li Li;第一作者：1/Jian Yang;作者：2/Wu Guo,3/Zhaogang Liu;

	福建师范大学学报(自然科学版)
	Selective Decomposition of Waste Rubber from the Shoe Industry by the Combination of Thermal Process and Mechanical Grinding
	2022, 14, 1057
	2022-03-07
	SCI收录
	6
	4.9
	通讯作者：2/Changlin Cao,3/Liren Xiao;第一作者：1/Qiao Xiao;作者：4/Longshan Bai,5/Huibin Cheng,6/Dandan Lei,7/Xiaoli Sun,8/Lingxing Zeng,9/Baoquan Huang,10/Qingrong Qian,11/Qinghua Chen;



其他支撑材料目录
其他专利:
	知识产权类别
	授权专利名称
	授权号
	国(区)别
	权利人
	发明人
	有效/无效

	实用新型专利
	一种防粘原再生骨料烘干设备
	ZL202320015318.1
	中国
	1：福建省铁拓机械股份有限公司
	1：王俊峰,2：高国强,3：揭文忠；
	有效

	发明
专利
	一种高参比的连续式强制搅拌沥青混合料生产设备
	ZL202223551778.0
	中国
	1：福建省铁拓机械股份有限公司
	1：傅章敏,2：高国强,3：殷作耀,4：杨晓第;
	有效

	发明
专利
	一种再生热料暂存仓
	ZL202021926806.0
	中国
	1：福建省铁拓机械股份有限公司
	1：高国强,2：高岱乐,3：潘泽源
	有效

	发明
专利
	一种原生料与再生料两用生产设备
	ZL201921570287.6
	中国
	1：福建省铁拓机械股份有限公司
	1：马昆斌,2：陈聪永,3：王俊峰,4：高国强
	有效



其他论文：
	刊名
	论文名称
	年卷页码
	发表时间
	SCI/EI
收录情况
	他引次数
	影响因子
	作者：排序/姓名

	再生资源与循环经济
	废旧聚酯织物原位反应增粘制备再生聚酯单丝研究
	2022, 15(05): 25-29.
	2022-05-
27
	其他
	5
	0.66
	通讯作者：2/孙晓丽; 第一作者：1/吴文君; 作者：3/张飞鹏，4/钱庆荣，5/陈庆华

	再生资源与循环经济
	废旧涤纶纺织品的回收利用技术.,
	2023, 16(10): 32-38.
	2023-10-
17
	其他
	15
	0.66
	通讯作者：3/孙晓丽，4/肖荔人;第一作者：1/罗立滨;作者：2/陈溶; 

	福建师范大学学报(自然科学版)
	以废旧聚酯纺织品为原料原位增黏生产再生涤纶的研究
	2023, 39(05): 18-24
	2023-09-15
	其他
	6
	0.731
	通讯作者：5/孙晓丽，4/肖荔人;第一作者：1/罗立滨;作者：2/陈溶, 3/连雨欣;

	福建师范大学学报(自然科学版)
	废旧鞋材橡胶研磨过程的有限元模拟及实验研究
	2022，38(4)，46-54.
	2022-07-14
	其他
	2
	0.731
	曹长林，陈俊荣，肖乔，谢一督，白龙山，曾令兴，罗永晋，肖荔人，钱庆荣，陈庆华，

	合成纤维工业
	棉纤维开松预处理油剂的研制与应用性能研究
	2021, 44(5), 14-18.
	2021-10-15
	其他
	2
	0.4
	通讯作者：2/邓炳耀, 第一作者：1/吴慧萍,作者：2/王兰兰, 3/李大伟, 4/刘庆生

	印染
	基于纺织固废制备非织造再生复合材料及其性能研究
	2022,48(01), 6-10.
	2022-01-11
	其他
	3
	0.68
	通讯作者：2/邓炳耀, 第一作者：1/吴慧萍,作者：2/董文昊, 3/李大伟, 4/刘庆生



标准：
	标准
类型
	标准名称
	标准文号／
发布单位
	发布时间/实施时间
	参编单位及排名

	行业标准
	循环再利用涤纶单丝
	FZ/T 54127-2020
中华人民共和国工业和信息化部
	2020.12.09
/2021.04.01
	福建省百川资源再生科技股份有限公司（1）



