2025年度福建省科学技术奖

提名项目公示内容
高校：福建师范大学
9号项目
项目名称：数智化赋能的高效可信政务数据管理关键技术及应用
提名奖种：省科学技术进步奖

提名单位：福建省教育厅
项目简介：
我国“十五五”规划明确提出要“提高政府治理数智化水平”，构建“泛在可及、智慧便捷、公平普惠”的政务服务新范式。现阶段，政务数据管理面临三大技术瓶颈：1）数据存储层面：海量政务数据的高并发访问极易触发存储I/O性能瓶颈，且冗余数据造成存储资源的严重浪费；2）数据查询层面：跨源异构政务数据联邦查询延迟高，异构实体语义描述不一导致检索效率低；3）数据治理与安全共享层面：全流程政务数据治理体系缺失，多方政务协同缺乏数据可信共享机制。

面向国家政务治理现代化战略需求，本项目依托产学研联合攻关，直击政务数据管理技术瓶颈，突破了海量政务数据高效存储、跨源异构政务数据高效查询与精准检索、政务数据治理与安全共享等核心关键技术，取得多项实质性创新成果。主要创新点包括：

（1）创新点一：提出高效可靠的分布式政务数据存储技术，解决政务数据存得好的问题。针对海量政务数据存储的“高可靠、高性能、高空间利用率”等关键需求，项目组创新性地提出了基于跨层协同与多维感知的分布式政务数据存储技术。设计并发明了“分布式编码-闪存转换层-阵列修复”跨层协同的固态存储阵列容错架构，有效抑制了写放大与底层性能抖动；构建了基于缓存感知与并行淘汰的动态缓存管理算法，显著提升了政务数据的缓存命中率；提出了基于语义感知与策略分级的安全差分政务数据去重机制，有效提高了政务数据空间的利用率。

（2）创新点二：提出跨源异构政务数据高效查询与精准检索技术，解决政务数据取得快的问题。针对跨源异构海量政务数据面临的查询与检索性能瓶颈，项目组创新性地提出了面向政务湖仓的多引擎流批查询、时空索引与实体精准检索技术。设计并发明了基于多引擎算子映射与流批协同的交互式联合查询优化机制，大幅提升了跨源分析的实时响应时效；构建了基于键值分离与时空分布感知的存储引擎与索引架构，突破了海量政务数据的底层访存技术瓶颈；提出了融合领域特征与动态权重的实体跨源检索算法，实现了政务湖仓大数据的高效联合分析与高维语义精准匹配。

（3）创新点三：提出政务数据治理与安全共享关键技术，解决政务数据用得顺的问题。针对政务数据要素的质量管控与安全流转需求，项目组创新性地提出了面向政务数据流转的质量自愈、动态脱敏与可信交付关键技术。设计并发明了面向湖仓协同的基于规则引擎的动态纠偏与特征自动补齐机制，有效提升了政务数据治理质量；研发基于元数据解耦与分级管理的细粒度数据加密脱敏算法，保障政务数据可用不可见；构建了基于区块链与智能合约的跨域多渠道可信交付机制，实现了政务数据要素“事前质检自愈-事中动态脱敏-事后可信溯源”的全生命周期闭环流转。

主要完成单位：

（1）福建师范大学；（2）福建博思软件股份有限公司；（3）南威软件股份有限公司；（4）华侨大学；（5）厦门大学

主要完成人及其贡献：

（1）林铭炜：

完成单位福建师范大学的项目负责人，主要负责：1）项目总体负责人，担任项目策划、组织与协调全面工作，包括前期规划、过程实施、系统应用以及成果总结等各个环节；2）设计了动态缓存管理算法、键值分离查询机制以及数据质量监控与特征自动补齐机制。对创新点1、2、3均有贡献。代表性成果为论文1、4、5和专利1、2、4。

（2）潘玉彪：

完成单位华侨大学的项目负责人，主要负责：存储架构与算法设计，包括分布式容错存储架构、垃圾回收算法、键值分离查询机制等。对创新点1、2有贡献。代表性成果为论文2和专利3、5、6。

（3）徐春梅：

完成单位南威软件股份有限公司的项目负责人，主要负责：1）项目的方法设计与应用落地，发明了数据加密脱敏方法和数据治理方法等；2）主导本项目中有关政务数据存储、查询、治理与安全共享等技术在南威软件股份有限公司多个产品的验证与应用。对创新点3有贡献。代表性成果为专利7、8。

（4）汪彦：

完成单位福建博思软件股份有限公司的项目负责人，主要负责：1）项目的方法设计与应用落地，发明了数据报表分级汇总方法；2）主导本项目中有关政务数据存储、查询、治理与安全共享等技术在福建博思软件股份有限公司多个产品的验证与应用。对创新点3有贡献。代表性成果为专利10。

（5）毛波：

完成单位厦门大学的项目负责人，主要负责：参与项目中存储架构与算法设计，包括动态缓存管理算法和安全差分政务数据去重机制等。对创新点1有贡献。代表性成果为论文3、4。
（6）游建友：

完成单位南威软件股份有限公司的项目完成人之一，主要负责：参与项目的方法设计与应用落地，发明了联合查询优化机制和数据加密脱敏方法，并将该技术在南威软件股份有限公司多个产品上进行验证与应用。对创新点2、3有贡献。代表性成果为专利7。

（7）肖勇：

完成单位福建博思软件股份有限公司的项目完成人之一，主要负责：参与项目的方法设计与应用落地，发明了实体跨源检索算法和电子票据区块链组网方法，并将该技术在福建博思软件股份有限公司多个产品上进行验证与应用。对创新点2、3有贡献。代表性成果为专利9。

（8）张健鹏：
完成单位福建师范大学的项目完成人之一，主要负责：协助项目负责人开展动态缓存管理算法的设计与实现等，与项目负责人共同发表论文和专利。对创新点1有贡献。代表性成果为论文4和专利1。
（9）翁增仁：

完成单位福建博思软件股份有限公司的项目完成人之一，主要负责：参与项目中的算法设计，提出了融合领域特征与动态权重的实体跨源检索算法，并将该技术在福建博思软件股份有限公司多个产品上进行验证与应用。对创新点2有贡献。
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	权利人
	发明人
	状态

	1
	授权发明专利
	一种基于强化学习的固态硬盘映射记录缓存管理方法
	ZL202111341945.6
	中国
	福建师范大学
	林铭炜，张健鹏，凌杰，姚志强
	有效

	2
	授权发明专利
	一种适应不同大小的用户请求的固态硬盘处理方法
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	中国
	福建师范大学
	凌杰，林铭炜，罗宇涵
	有效

	3
	授权发明专利
	一种基于高速缓存感知的垃圾回收方法、设备及存储介质
	ZL202011025007.0
	中国
	华侨大学
	潘玉彪，张惠臻，张忆文
	有效

	4
	授权发明专利
	基于颜色反卷积与自注意力模型的组织病理学图像分类方法
	ZL202111411631.9
	中国
	福建师范大学
	何柱，林铭炜，钟美荟，姚志强
	有效

	5
	授权发明专利
	一种访存性能优化的车辆相似轨迹查询方法
	ZL202410733786.1
	中国
	华侨大学
	潘玉彪，田爱玲，林宜，张惠臻
	有效

	6
	授权发明专利
	基于键值分离的键值存储系统中范围查询优化方法及装置
	ZL202310833068.7
	中国
	华侨大学
	潘玉彪，蔡逸翔，张惠臻
	有效

	7
	授权发明专利
	一种基于微服务的配置数据加密脱敏方法及系统
	ZL202310306128.X
	中国
	南威软件股份有限公司
	吴志雄，徐春梅，游建友，陈晓伟，尤春中
	有效

	8
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	一种数据治理方法、装置、设备及介质
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	中国
	南威软件股份有限公司
	吴志雄，徐春梅，黄文峰，谢清河，汪钦堤，朱升高，魏江煌，杨世杰
	有效

	9
	授权发明专利
	电子票据区块链组网方法、装置、终端及存储介质
	ZL202210584363.9
	中国
	福建博思软件股份有限公司
	徐志胜，韩沛毅，肖勇，张晓龙
	有效

	10
	授权发明专利
	一种报表分级汇总的方法及终端
	ZL202110799978.9
	中国
	福建博思软件股份有限公司
	陈庸凯，黄荣明，汪彦，朱国华
	有效
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	1/Yubiao Pan（通讯作者）; 2/Hao Chen; 3/Jianing Zhao; 4/Yinlong Xu

	3
	IEEE Transactions on Parallel and Distributed Systems
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