2025年度福建省科学技术奖

提名项目公示内容
高校（盖章）：

号项目

项目名称：南方木本油料作物高产栽培与全资源高值化利用关键技术及产业化
提名奖种：福建省科学技术进步奖 

提名单位：福建省教育厅

项目简介：
本项目属于林学—经济林学与林产化学加工学交叉领域。针对我国南方特色木本油料（油茶、山苍子、黄栀子）产业长期存在的“种植端产量不稳、加工端技术粗放、副产物利用率低”三大瓶颈问题，依托中央财政林业科技推广示范项目、福建省科技计划项目等支持，历经多年产学研联合攻关，系统开展了从良种鉴别、生态栽培、绿色精深加工到副产物全资源梯级利用的产业链关键技术创新与集成应用。项目取得以下主要创新点：
1. 创新了基于分子生态学的油茶高产稳产栽培与绿色防控技术体系。 针对油茶“大小年”产量波动剧烈、苗木早期性别鉴定困难及病虫害绿色防控手段单一等难题，首创性运用宏基因组学技术揭示了根际微生物调控“大小年”的分子生态机制，分离筛选出高效响应菌株 Colletotrichum spinosum，创制专用菌肥，施用后油茶大果单株产量提高5.48倍，赤霉素与钾素吸收量分别提升1.2倍和1.73倍；开发了基于表面增强拉曼光谱与机器学习的山鸡椒雌雄株早期快检技术，鉴别准确率达85%，成本降低90%以上；建立了基于球孢白僵菌的长须刺蛾绿色防控方案，林间校正防效达83.8%。同时，推广应用了黄栀子优良无性系“分关1号”，实现了栽培环节的精准化与生态化管控。

2. 攻克了木本油料绿色高效制油与功能食品加工共性关键技术。 针对传统热榨易产生有害物、油脂易氧化、生物利用度低等行业难题，发明了“柔和压榨-爆炸冲击”协同作用的茶油低温压榨新工艺及装备，压榨温度稳定控制在80℃以内，出油率提升5%-8%；创制了油酸提纯与口服液均质混合一体化设备，显著提升自动化水平；构建了基于天然多糖的pH响应型肠道靶向递送共性技术体系，封装效率高达99.59%。

3. 建立了加工副产物梯级利用与绿色日化产品开发关键技术。 聚焦油茶果壳、油茶粕等废弃物资源化利用，首创以油茶果壳为原料的可降解生物质缓冲包装材料，解决了农林固废污染问题；发掘茶皂素天然表面活性，创制系列绿色日化洗涤产品，理化指标均符合国家标准；发明了山茶油护肤乳高效乳化工艺及设备，通过内外嵌套双向湍流剪切结构显著提升乳化效率与产品细腻度；攻克精油稳定性瓶颈，开发了含山苍子油的护肤软膏，实现了从装备创制、活性成分稳态化到终端产品开发的全链条突破，推动产业向“零废弃、全利用”循环经济模式转型。

项目获授权发明专利10件（其中核心工艺与装备专利8件），发表高水平学术论文6篇，形成了覆盖栽培、加工、副产物利用全链条的自主知识产权群。项目成果已在福建省阿嬷家健康科技股份公司等龙头企业实现产业化应用。依托中央财政林业推广项目，建立黄栀子良种繁育基地8亩，完成扦插育苗35万株，苗木合格率91.3%；建设丰产高效示范林216亩，两年生幼树鲜果单株产量185.3g；培训林农210人次，辐射推广586亩。项目技术成果转化应用以来，累计新增产值与销售额实现大幅增长，经济社会效益显著，有力推动了南方特色木本油料产业的技术升级与可持续发展。
主要完成单位：福建师范大学、福建胜华农业科技发展有限公司、福建省阿嬷家健康科技股份公司、福州秋垄心田农业科技有限公司
主要完成人及其贡献：
卢玉栋：项目第一完成人，牵头项目整体方案设计、核心技术研发与产学研协同攻关，突破了木本油料雌雄株早期鉴别、茶油低温高效压榨及副产物梯级利用等产业链关键共性技术。在本项研发工作中投入的工作量占本人工作总量70%。对科技创新点1、2、3做出了核心创造性贡献，作为主要发明人获授权专利4项，发表相关论文4篇。
李晓艳：项目主要完成人，负责油茶主要食叶害虫绿色防控技术攻关与黄栀子良种推广示范工作。依托中央财政林业科技推广示范项目，协助建立良种繁育基地8亩、丰产高效示范林216亩，培训林农210人次。在本项研发工作中投入的工作量占本人工作总量60%。对科技创新点1做出了核心创造性贡献，发表相关论文1篇。

王晓艳：项目主要完成人，负责油茶“大小年”现象的根际微生物机制解析与专用菌肥研发。运用宏基因组学技术揭示不同产量年份根际微生物群落差异，参与筛选高效响应菌株。在本项研发工作中投入的工作量占本人工作总量60%。对科技创新点1做出了主要创造性贡献，获授权专利2项，发表相关论文1篇。
徐佩佩：项目主要完成人，负责多糖靶向递送体系研发，构建基于天然多糖的pH响应型智能凝胶封装共性技术体系。在本项研发工作中投入的工作量占本人工作总量65%。对科技创新点1、2做出了主要创造性贡献，作为主要发明人获授权专利1项，发表相关论文2篇。
王楚怡：项目主要完成人，负责木本油料雌雄株早期快检技术及活性成分胃肠靶向递送体系研发。参与开发了基于表面增强拉曼光谱与机器学习的山鸡椒雌雄株早期鉴别方法，实现苗期无损快检，鉴别准确率达85%；参与研发了多层包封山苍子根提取物胃肠保护软胶囊实现活性物质的全消化道程序化保护与肠道精准释放。在本项研发工作中投入的工作量占本人工作总量60%。对科技创新点1、2做出了主要创造性贡献，获授权专利2项。
林安娜：项目主要完成人，负责山茶油护肤乳高效乳化工艺及设备研发。发明了内外嵌套双向搅拌高效乳化设备，推动茶皂素系列日化产品及山苍子护肤软膏的产业化转化。在本项研发工作中投入的工作量占本人工作总量60%。对科技创新点2、3做出了核心创造性贡献，作为主要发明人获授权专利3项。
肖锦婷：负责多功能护肤产品配方研发。协助完成基于表面增强拉曼光谱与机器学习的山鸡椒雌雄株快检技术的样品制备与模型验证工作。在本项研发工作中投入的工作量占本人工作总量55%。对科技创新点3做出了主要创造性贡献，作为主要发明人获授权专利1项。
林泉：项目主要完成人，负责茶油低温压榨及高不饱和脂肪酸茶油制备技术研发。参与研发了茶油低温压榨机及其压榨方法，实现80℃以内低温压榨；参与研发了高不饱和脂肪酸茶油制备工艺，有效保留活性成分。在本项研发工作中投入的工作量占本人工作总量55%。对科技创新点2做出了主要创造性贡献，获授权专利2项。
主要知识产权目录：

	主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	授权专利名称
	授权号
	国(区)别
	权利人
	发明人
	有效/无效
	附件

	发明专利
	一种促进油茶氮素吸收的内生真菌AM1
	
ZL202111222610.2
	中国
	
王晓艳;吴轩毅;王晓伟
	王晓艳;吴轩毅;王晓伟;苏军
	有效
	

	发明专利
	一种促进油茶钾素吸收的内生真菌AM8.2
	ZL202111222600.9
	中国
	王晓艳;吴轩毅;王晓伟
	王晓艳;吴轩毅;王晓伟;苏军
	有效
	

	发明专利
	基于拉曼光谱的山鸡椒雌雄株早期鉴别方法
	ZL202410114531.7
	中国
	
福建师范大学
	
王楚怡;卢玉栋;徐佩佩;游瑞云;肖锦婷;涂倩敏;罗菲莉;王佳薇 
	有效
	

	发明专利
	一种茶油低温压榨机及其压榨方法
	
ZL201710646568.4
	中国
	福建胜华农业科技发展有限公司
	卢玉胜;林泉
	有效
	

	发明专利
	一种高不饱和脂肪酸茶油的制备工艺
	ZL201710646618.9
	中国
	
福建胜华农业科技发展有限公司
	卢玉栋;卢玉胜;林泉
	有效
	

	发明专利
	一种有机山茶油口服液生产用溶液混合工艺及其设备
	ZL202210772169.3
	中国
	德化县祥山大果油茶有限公司
	林安娜
	有效
	

	发明专利
	一种茶油中收集油酸的提纯装置
	ZL
202410578203.2
	中国
	福建省阿嬷家健康科技股份公司
	林安娜
	有效
	

	发明专利
	一种多层包封山苍子根提取物胃肠保护软胶囊及其制备方法
	ZL202411853806.5
	中国
	福建师范大学
	涂倩敏; 
游瑞云;王楚怡;石屿;倪钰雯;卢玉栋
	有效
	

	发明专利
	一种含山苍子油护肤软膏及其制备方法
	ZL
202110231892.6
	中国
	福建师范大学
	卢玉栋; 
王梦茵;何建宇;王文荣;王浩楠;游瑞云
	有效
	

	发明专利
	一种山茶油护肤乳高效乳化工艺及其设备
	ZL202211335684.1
	中国
	德化县祥山大果油茶有限公司
	
林安娜
	有效
	


代表性论文专著目录：

	代表性论文（专著）情况

	刊名
	论文、专著名称
	影响
因子
	年卷页码
	发表时间
	SCI、EI收录情况
	他引次数
	作者：排序/
姓名

	武夷学院学报
	油茶大小年形成的微生物基础及效应微生物Colletotrichum spinosum的应用
	0.333
	2024, 43 (09):13-19
	2024-11-04
	未收录
	2
	第一作者：1/王晓艳;

	福建林业科技
	长须刺蛾生物学特性及球孢白僵菌防治效果
	0.89
	2024, 51 (01):18-22
	2024-03-25
	未收录
	0
	第一作者：1/李晓艳;

	Food Research International
	Effect of pH-responsive pectin-Carboxymethyl cellulose sodium composite polysaccharide-Camellia oleifera oil hydrogel beads on in vitro intestinal lipid digestion
	8.0
	2025, 221：117342
	2025-08-20
	SCI-收录
	1
	通讯作者：7/卢玉栋;第一作者：1/徐佩佩;作者：2/詹君华,3/黄润冰,4/石静,5/陈小玲,6/游瑞云;

	International Journal of Biological Macromolecules
	Biomacromolecular composite microspheres based on sodium alginate and tremella fuciformis polysaccharide for enhanced protection and delivery of camellia oil
	8.5
	2025, 310: 143481
	 2025-04-24
	SCI收录
	5
	通讯作者：8/卢玉栋;第一作者：1/蔡源鸿,2/徐佩佩;作者：3/黄润冰,4/黄佳怡,5/詹君华,6/苏俊朋,7/游瑞云;

	福建师范大学学报(自然科学版) 
	油茶果壳制备缓冲包装材料的动态力学性能研究
	1.486
	2023, 39 (02) : 86-92
	2023-03-16
	未收录
	4
	通讯作者：6/卢玉栋;第一作者：1/游瑞云;作者：2/徐香妃,3/黄嘉莉,4/陈曦,5/肖荔人;


其他支撑材料目录：
	刊名
	论文、专著名称
	影响因子
	年卷页码
	发表时间
	SCI、EI收录情况
	他引次数
	作者：排序/
姓名

	化工时刊
	茶皂素系列洗涤产品的研发及性能测定
	0.448
	2022, 36 (08) : 14-18
	2022-09-03
	未收录
	6
	通讯作者：6/卢玉栋；第一作者:1/阮姿姿；作者：2/张少芹，3/翁雪花，4/游瑞云，5/吴长机； 


公示时间2026年4月XX日至2026年4月XX日，公示结果无异议。

特此承诺。

福建师范大学
2026年4月XX日

