附件3
2025年度福建省科学技术奖

提名项目（人选）公示内容
高校（盖章）：

X号项目
项目名称：高值化鱼油关键技术及装备的创新与产业化
提名奖种： 科技成果转化奖
提名单位：福建省教育厅
项目简介：

鱼油富含多不饱和脂肪酸，应用于食品、医药及水产养殖等领域。福建省是我国鱼油产业的核心区域，但行业仍存在鱼油原料污染与质量不稳定、提纯工艺复杂、高品质鱼油产品匮乏、饲料鱼油利用效率低、生产成本高等问题，严重制约产业升级和高值化发展。针对这些行业痛点，历经10余年联合攻关，建立鱼油产业链协同优化与资源高效利用理论体系。该体系的应用取得创新性成果并示范应用，研究成果经专家鉴定达到国内领先水平。主要科技创新如下： 
1、开发高效鱼油精炼新工艺与专用装备，提升产品纯度和生产效率。针对传统工艺皂脚分离不彻底、酸值偏高等问题，首创甘油酯/乙酯型鱼油双工艺路径，通过两次碱炼联合吸附催化技术，使皂脚分离效率提升60%，酸值降低60%。发明过滤、脱胶、冬化、脱臭等精炼工艺装备，构建仿真系统和可视化管控系统，脱胶率80%-85%，结晶去除率90%以上，脱臭率95%以上，实现自动化、连续输送生产。 
    2、创新性地集成表面增强拉曼光谱（SERS）快检与高真空蒸馏塑化剂脱除技术，确保鱼油产品的安全性。针对鱼油中塑化剂残留检测难、脱除效率低等问题，创新性地集成SERS快检技术与高真空蒸馏脱除工艺，实现高效、安全的塑化剂脱除。首创银镜-纳米银复合基底增强拉曼光谱技术，构建双重增强效应，检测灵敏度提升至10-9mol/L。研发塑化剂高真空蒸馏脱除技术，进料速度4 L/min、刮膜转速80转/min、蒸馏温度200℃的条件下，鱼油塑化剂脱除率达90%以上。 
    3、建立耦联尿素包合和分子蒸馏新技术，提升EPA/DHA富集效率。针对传统鱼油EPA/DHA富集效率低的问题，建立耦联尿素包合与分子蒸馏新工艺，开发高品质EPA/DHA食用鱼油产品。在脲酯比1:1、结晶温度26℃、结晶时间6h、蒸馏温度125℃、进料速度4 L/min、真空度0.1MPa的条件下，EPA/DHA纯度提升至85%以上，富集效率提高12%。 
    4、研发营养价值高、饲料转化率高、安全性好的系列高品质鱼油特种水产动物饲料，提升鱼油高值化应用。针对水产特种动物饲料营养供给不精准、饲料利用率低、鱼体健康隐患及生产成本高等问题，创新研发高品质鱼油特种水产饲料。采用EPA/DHA精准配比与脂质优化技术，提升白对虾饲料转化率15%以上；双螺杆结构设计结合高温高压膨化造粒，提高卵形鲳鲹饲料颗粒浮水率（100%）；开发鲟鱼饲料含5-8%鱼油，精准营养配方技术，提高饲料转化率20%以上，降低饲料成本10%以上。 
项目获授权专利12项（其中国家发明专利7项）、软件著作权2项，技术成果转让3项。项目集 “理论体系-技术研发-新型装备研制-产品研发-示范推广”为一体，成果已应用于水产养殖、保健品、功能性食品等领域，近三年累计新增产值530945.73万元，新增利税17040.14万元，极大的提高了海洋鱼油的高值化、高质化综合利用，推动资源的高效利用和产业的可持续发展。
主要完成单位：

福建师范大学、福建高龙海洋生物工程有限公司、福建天马科技集团股份有限公司、福州开发区高龙实业有限公司
主要完成人及其贡献： 

薛婷：项目主持人，负责建立表面增强拉曼光谱快检与高真空蒸馏塑化剂脱除技术，优化尿包和分子蒸馏工艺，对1-3等科技创新做出重要贡献。证明材料：科技项目评审意见书1-2、重要科技奖励和博士后创新创业大赛（均排名1，见客观评价证明材料1、2、9、10），主要知识产权1（排名1，见主要知识产权证明目录1），成果转让3项（见其财务证明目录1-3）。本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的80%。

陈晓军：负责高品质鱼油精炼、富集等工艺优化，推动食用级鱼油产品成果推广，对1、3等2项科技创新做出重要贡献。证明材料：科技项目评审意见书1-2（均排名第2，见客观评价证明材料1-2），科技项目验收意见（排名第1，见客观评价证明材料8），主要知识产权2-4（均排名第1，见主要知识产权证明目录2-4）、创新创业大赛（排名3，见客观评价证明材料10）。本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的70%。

陈加成：负责高品质鱼油水产特种动物饲料产品开发，推动成果推广，对科技创新点4中营养价值高、饲料转化率高、安全性好的高品质鱼油特种水产动物饲料研发做出重要贡献。证明材料：科技项目评审意见书1（排名3，见客观评价证明材料1），主要知识产权7（排名,1，见主要知识产权证明目录7），博士后创新创业大赛银奖（排名4，见客观评价证明材料10）。本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的70%。

任晓松：负责高效鱼油精炼新工艺与装备创新，推动饲料用鱼油成果应用及产业化，对科技创新点1中高效鱼油精炼新工艺与专用装备研制做出重要贡献。证明材料：科技项目评审意见书1（排名4，见客观评价证明材料1），主要知识产权8-10（排名分别2、1和1，见主要知识产权证明目录8-10），博士后创新创业大赛银奖（排名5，见客观评价证明材料10）。本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的60%。

陈多：负负责鱼油原料快速分检，参与塑化剂脱除和鱼油富集工艺优化研究，对科技创新点2中表面增强拉曼光谱快检和科技创新点3中尿素包合和分子蒸馏新技术的研究均做出重要贡献。证明材料：科技项目评审意见书1-2和科技项目验收意见（排名5、3、2，见客观评价证明材料1-2、8），技术成果转让3项（1项排名1、2项排名2，见财务证明目录1-3）。本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的60%。

刘宜锋：负责鱼油塑化剂脱除技术研究，参与鱼油富集工艺优化研究，对科技创新点2中高真空蒸馏塑化剂脱除技术和科技创新点3中尿素包合和分子蒸馏新技术的研究均做出重要贡献。证明材料：科技项目评审意见书1-2（排名6和4，见客观评价证明材料1-2），重要科技奖励（排名6，见客观评价证明材料9），主要知识产权1（排名6，见主要知识产权证明目录1）。本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的60%。

朱晓阳：参与鱼油精炼、富集等工艺优化，参与食用级鱼油产品市场调研与成果推广，对1、3等2项科技创新做出重要贡献。证明材料：科技项目评审意见书1-2（排名第7和第5，见客观评价证明材料1-2），主要知识产权11 -12（均排名第3，见其他证明材料5-6。本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的50%。

李惠：参与高品质鱼油水产特种动物饲料产品开发，参与市场调研与成果推广应用，对科技创新点4中营养价值高、饲料转化率高、安全性好的高品质鱼油特种水产动物饲料的研发做出重要贡献。证明材料：科科技项目评审意见书1（排名第8，见客观评价证明材料1），主要知识产权5-6（排名分别为第3和第5，见主要知识产权证明目录5-6）。本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的50%。

陈由强：参与技术路线制定，参与高品质鱼油纯化工艺优化，负责技术人员培训。对科技创新点3中尿素包合和分子蒸馏新技术的研究做出重要贡献。证明材料：科技项目评审意见书1-2（排名9和6，见客观评价证明材料1 -2），重要科技奖励（排名7，见客观评价证明材料9），主要知识产权1（排名7，见主要知识产权证明目录1）。本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的40%。
主要知识产权目录：

	知识产权类别
	授权专利名称
	授权号
	国(区)别
	权利人
	发明人
	状态

	发明专利
	一种高DHA含 量的深海鱼油 及其加工工艺
	ZL20191009 7898.1
	中国
	1:福建师范大学
	1:薛婷,2:黄倩,3:卢玉栋,4:吴阳,5:黄鹭强,6:刘宜锋,7:陈由强
	有效

	发明专利
	一种乙酯型鱼
油精炼加工工
艺
	ZL20181124 7001.0
	中国
	1:福建高龙海洋生物工程有限公司
	1:陈晓军,2:邵东平
	有效

	发明专利
	一种甘油酯型
鱼油精炼加工
工艺
	ZL20181105 6427.8
	中国
	1:福建高龙海洋生物工程有限公司
	1:陈晓军,2:邵东平
	有效

	发明专利
	一种高DHA含
量的鱼油加工
设备
	ZL20221076 1201.8
	中国
	1:福建高龙海洋生物工程有限公司
	1:陈晓军,2:邵东平,3:李信会,4:周国雄
	有效

	发明专利
	南美白对虾养
殖中期配合饲
料
	ZL20131036 9958.3
	中国
	1:福建天马科技集团股份有限公司
	1:胡兵,2:张蕉南,3: 李惠,4:张蕉霖,5:王云才,6:孔智伟,7:陈庆堂
	有效

	发明专利
	鲟鱼幼鱼膨化颗粒配合饲料
	ZL20111026 5869.5
	中国
	1:福建天马科技集团股份有限公司
	1:陈庆堂 ,2:张蕉南,3:胡兵,4:张蕉霖,5:李惠,6:徐海霞
	有效

	发明专利
	一种卵形鲳鲹
专用配合饲料
,及其生产用
设备
	ZL20211107 9415.9
	中国
	1:福建天马科技集团股份有限公司
	1:陈加成,2:王云才,3:张蕉南,4:王和伟,5:杨欢,6:王华军,7:林鹏志，8:林宜锦,9:胡兵,10:陈庆堂
	有效

	实用新型
	一种鱼油精炼系统
	ZL20192177 5058.8
	中国
	1:福州开发区高龙实业有限公司
	1:黄进,2:任晓松,3:李细毛
	有效

	实用新型
	一种深海鱼油脱胶设备
	ZL20222182 1490.8
	中国
	1:福州开发区高龙实业有限公司
	1:任晓松,2:李细毛
	有效

	实用新型
	一种鱼油冬化过滤装置
	ZL20222177 5415.2
	中国
	1:福州开发区高龙实业有限公司
	1:任晓松,2:李细毛
	有效


其他支撑材料目录
	证明材料类型
	证明材料名称
	证明材料提供单位

	其他相关资料
	合作协议：高品质功能型海洋油脂产品生产关键技术研发及产业化应用
	福建师范大学、福建高龙海洋生物工程有限公司

	计划任务书或合同书、任务委 托书等
	省科技厅星火项目验收表：高品质功能型海洋油脂产品生产关键技术研发及产业化应用
	福建省科技厅等

	其他相关资料
	合作协议：高效鱼油精炼新工艺与装备创新应用及产业化
	福建师范大学、福建高龙海洋生物工程有限公司、福州开发区高龙实业有限公司

	其他相关资料
	合作协议：高品质鱼油水产特种动物饲料开发及产业化应用
	福建师范大学、福建天马科技集团股份有限公

	其他相关资料
	实用新型专利：一种甘油酯型鱼油精炼过滤装置
	福建高龙海洋生物工程有限公司

	其他相关资料
	实用新型专利：一种乙酯型鱼油精炼脱臭装置
	福建高龙海洋生物工程有限公司

	其他相关资料
	软著：鱼油生产全流程可视化管控系统v1.0
	福州开发区高龙实业有限公司

	其他相关资料
	软著：高龙冬化工艺设计仿真系统
	福州开发区高龙实业有限公司

	其他相关资料
	知情同意函
	福建师范大学等


