2025年度福建省科学技术奖

提名项目公示内容
高校：福建师范大学

22号项目

项目名称：北斗终端PNT高性能关键技术及其行业应用创新
提名奖种： 科技进步奖

提名单位：福建省教育厅

项目简介：常规北斗终端通常由北斗模块、微处理器、晶振、RS-485、4G模块等构成，北斗模块的性能和功能指标（定位精度、授时精度、短报文通信）通过1pps脉冲信号和串口输出，由嵌入式系统完成数据融合与解算；嵌入式系统数据融合算法的效果、实时处理与多任务协同能力，决定了北斗终端的PNT性能与短报文通信成功率。然而，北斗终端仍存在三类共性技术瓶颈：授时不准、通信不畅、运行不稳，制约长期在役和规模化部署。

本项目针对常规北斗终端“准时、传得出、用得稳”的共性难题，历经十余年产学研联合攻关，在以下三方面取得突破：

（一）提出常规北斗终端的1PPS脉冲—时间报文协同约束的PPS伺机授时机制，发明数据优先型授时方法，解决时间报文滞后与1PPS边沿匹配不稳定问题，在无需高成本硬件的条件下，高性价比地在常规北斗终端实现了微秒级高精度授时；

（二）建立容量-时效-可靠性联合约束下关键数据北斗短报文应急通信优先保障机制，解决公网中断下关键数据延迟、漏报问题；

（三）构建面向复杂现场的北斗终端任务—电源—接口资源时域复用方法，实现北斗模块“用时上电、闲时休眠”、接口分时复用，解决在低功耗约束条件下多任务并发难题。

项目获授权发明专利8件、软件著作权2件，牵头或参与制定地方、行业及团体标准共4项，发表论文4篇。项目成果已在福建吉星智能科技股份有限公司、福州瑞星联科技有限公司等单位实现产业化，近三年，实现销售额九千多万元、利润两千多万元。项目成果为关键基础设施北斗化提供了可复制的行业范式，推动了行业的科技进步，经济和社会效益显著。
主要完成单位：福建师范大学，福建吉星智能科技股份有限公司，福建省辐射环境监测站，福州瑞星联科技有限公司，黄河水利委员会河南水文水资源局
主要完成人及其贡献：

	吴允平
	本项目第1人，总体技术路线提出者、关键算法/方法发明人，主导研发了高精度授时方法、北斗短报文应急通讯调度算法及低功耗RS485复用技术等；代表知识产权第1、2、3、7、8、9项发明专利第一发明人，第6项软件著作权第一人，第4项发明专利第二发明人，第5项发明专利第五发明人；代表性论文(专著)第1项通讯作者，第2项第二作者。本人在该项目的研发工作量占本人工作总量的80%。

	林明贵
	项目第2人，研发北斗短报文应急通讯控制装置及方法，提出辐射监测数据优先级评估模型，代表知识产权第4、5项发明专利第一发明人；代表性论文第1项第二作者、第4项唯一作者。本人在该项目的研发工作量占本人工作总量的51%。

	刘华松
	项目第3人，福建吉星智能科技股份有限公司总经理，提出航道航标同步闪在盐雾、高湿、强光干扰和多灯组时间一致性方面的工程约束，组织完成PPS伺机授时算法在航标灯控制器中的嵌入式实现、产品定型、第三方检测和长江干线等重点水域规模化验证，推动该技术从实验室方法转化为系列化航标产品。代表知识产权第8项发明专利第三发明人。本人在该项目的研发工作量占本人工作总量的70%。

	陈聪慧
	项目第4人，福州瑞星联科技有限公司主要创始人，负责瑞星联物联终端嵌入式软件开发，北斗校时和低功耗调度在智能箱中的具体实现，北斗智能箱产品化、规模部署技术负责人，代表知识产权第10项软件著作权第一人；代表性论文(专著)第2项第五作者。本人在该项目的研发工作量占本人工作总量的80%。

	郎毅
	项目第5人，参与高精度授时方法及485低功耗控制专利研发，将北斗技术应用于黄河水文监测，负责水文数据优先级规则、15分钟回传策略、站点部署模型，代表性知识产权第1项发明专利第四发明人、第3项发明专利第六发明人、第7项发明专利第六发明人。

	王廷银
	项目第6人，参与授时装置、控制方法及应急通讯多项发明专利，代表知识产权第1、3项发明专利第二发明人，第6项软件著作权第二人，第4、5、9项发明专利第三发明人，第7项发明专利第四发明人；代表性论文(专著)第1项第一作者。本人在该项目的研发工作量占本人工作总量的60%。

	苏伟达
	项目第7人，负责北斗终端的硬件系统设计与开发，参与高精度授时、同步闪、低功耗RS485及基站定位等开发，支撑航标灯产品落地，代表性知识产权第1项发明专利的第3人，第2项第2人，第3项第3人，第4项第5人，第5项第4人，第7项、第8项、第9项第2人；代表性论文(专著)第2项第3作者。本人在该项目的研发工作量占本人工作总量的65%。

	李汪彪
	项目第8人，嵌入式终端架构设计，参与授时、应急通讯、低功耗等多件专利，推动智能箱产业化，分别是代表知识产权第1、3、4、5、7、10项的第五、第四、第六、第六、第三、第二人；代表性论文(专著)第2项通讯作者及第一作者。本人在该项目的研发工作量占本人工作总量的51%。

	陈达
	项目第9人，参与北斗应急通讯控制装置及方法研究，负责辐射自动站运维与北斗设备现场部署，强化现场数据、站点运维需求、应急通信验证；代表知识产权第4项发明专利第四发明人，第5项发明专利第二发明人；代表性论文(专著)第1项第三作者。本人在该项目的研发工作量占本人工作总量的40%。

	管立伟
	项目第10人，参与嵌入式系统软硬件、北斗应急通讯中间件软件等开发，代表知识产权第6项软件著作权的第三人；代表性论文第3项第一作者。本人在该项目的研发工作量占本人工作总量的30%。


主要知识产权目录：
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代表性论文专著目录：
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其他支撑材料目录：

