2025年度福建省科学技术奖

提名项目公示内容
高校（盖章）：福建师范大学
6号项目
项目名称：南方红壤区森林土壤固碳机制及碳汇价值实现路径与示范
提名奖种： 2025年度福建省科技进步奖

提名单位：福建省教育厅

项目简介：

本项目属于自然地理学范畴，紧扣“碳中和”国家战略与全面生态文明建设重大需求，开展产学研用协同攻关，聚焦南方红壤区森林土壤碳汇核心技术难题，形成了碳汇潜力评估、机制揭示、技术创新、价值转化的全链条成果。以福建为典型代表的南方红壤区森林是我国重要的林产品基地和生态安全屏障，贡献全国约60%的木材等林产品，为全国55%人口的生产生活和60%的GDP提供生态安全保障。森林土壤固碳是提升生态系统碳汇能力的关键途径，被《联合国气候变化框架公约》列为实现碳中和最具潜力的自然解决方案之一。但山地复杂地形导致碳汇难以精准计量，强降水易造成土壤碳快速流失，生态修复碳汇效益难以转化为经济社会价值，严重制约其对国家碳中和战略的支撑作用，亟需突破技术瓶颈。项目组历经15年持续攻关，建立“高校+地方科研院所+生态企业”产学研用团队，取得系列重要创新成果。

 1、重要发现：构建自主知识产权的“卫星遥感反演—BEPS模型耦合”技术框架，首次系统揭示近40年来我国南方红壤区山地森林固碳效率居全球陆地生态系统前列，精准评估其对全国陆地碳汇的贡献率超70%。成果被纳入联合国气候变化专门委员会（IPCC）第六次评估报告和全球碳收支（GCP）评估报告，产生重要国际学术影响。

  2、创新模式：通过覆盖南方红壤区南北2000km、东西1000km的138个森林样点实地监测，首次阐明团聚体物理闭蓄与粘土矿物保护协同维持红壤森林土壤有机碳长期稳定的新机制，构建水土保持与森林定向调控固碳增汇系列关键技术体系，入选国家发改委重点推广低碳技术目录，入编第26届联合国气候变化大会土壤管理典型成果、联合国生态修复典型案例，实现技术模式的国际化推广。

  3、关键方法：制定《南方红壤区小流域综合治理水土保持项目碳汇方法学》等技术规范，参与起草我国首个林业碳汇国家标准，技术支撑完成全国首单水土保持碳汇交易，创新构建水土保持碳汇质押融资、司法碳汇等价值实现新模式。技术示范27.9万公顷，潜在经济价值超24亿元，生态效益和社会效益显著，有力推动生态优势向经济优势转化。

 项目成果在Nature Communications、科学通报等国内外顶级期刊发表论文100余篇，被发表在Science等权威期刊的论文引用6000余次，形成了具有国际影响力的森林碳汇理论体系。依托这些理论成果创新性构建了“生态经济型”森林土壤固碳增汇系列技术体系，获水利部、福建省人民政府高度认可，为践行“两山”理念提供了可复制、可推广的示范模式。第一完成人入选国家优青、首批福建省科技创新领军人才，获福建省自然科学奖、青年科技奖、自然资源科学技术奖、侯光炯科技先河奖等。团队汇聚了加拿大皇家科学院院士、长江学者、“万人计划”领军人才、国家优青（3人次）、洪堡学者等高层次人才以及基层和生态企业科技工作者，建成了国际引领性生态科技创新与服务团队，持续开拓森林土壤碳汇领域创新发展。。
主要完成单位：福建师范大学，南京大学，福建省水利水电科学研究院,福建省水土保持试验站(福建省水土保持监测站),福建省金皇环保科技股份有限公司

主要完成人及其贡献：

吴福忠：项目整体设计者和实施者，主导南方红壤固碳理论和技术的集成研发，是本项目创新点2中南方红壤区水土保持措施的固碳量化与机制分析，创新点2中团聚体物理闭蓄与粘土矿物保护协同维持红壤森林土壤有机碳长期稳定的新机制的主创之一，创新点3中碳汇价值实现推广的主要贡献者，是代表作2、4的第一作者或通讯作者,代表作3、5的作者。

钟小剑：项目实施中主要从事水土保持碳汇计量技术开发、碳汇交易实施，在创新点2中参与水土保持与森林调控固碳增汇系列关键技术体系的构建；创新点3中碳汇计量方法学的编写，碳汇价值实现的主要等的主要贡献者，专利1、2、3的主要发明者。

倪祥银：项目实施中主要从事固碳理论探索与数据验证，在创新点2中团聚体物理闭蓄与粘土矿物保护协同维持红壤森林土壤有机碳长期稳定的新机制的主创之一；创新点3中水土保持碳汇试点监测、核证与交易实施等，创新了水土保持碳汇产品价值实现机制的主要贡献者，是代表作1、3、5的第一作者或通讯作者。

居为民：项目实施的定量遥感方法构建和内业分析主要执行者，创新点1中自主知识产权的“卫星遥感反演—BEPS模型耦合”观测与模拟技术框架，首次系统揭示近40年来我国南方红壤区山地森林固碳效率居全球陆地生态系统前列，精准评估其对全国陆地碳汇的贡献率的主要贡献者，是代表作1的通讯作者。
吴  娟：项目实施中主要从事省内外应用示范推广，在创新点3中水土保持碳汇交易机制构建与实施的主要执行者，各个地市应用示范的主要执行者，水利部重大研究课题的负责人。
陈雪珍：项目实施中主要从事省内外应用示范推广，在创新点3中碳增汇技术、碳计量技术应用于具体工作案例的重要执行者，具体实施了20多个工作案例，近三年为企业新增利润近800万元。
卢顺发：项目实施中主要参与示范项目监测外业实施，省内外应用示范推广，贡献主要表现在创新点3中碳汇试点项目的监测、碳汇交易机制构建与实施，交易机制构建与创新，水利部重大研究课题的骨干成员。
岳  楷：项目实施的野外科学实验和内业分析主要执行者，创新点2中南方红壤区土壤碳汇提升技术实施与总结，创新点3中水土保持碳汇试点监测中土壤碳汇监测的主要贡献者，是代表作4的第一作者或通讯作者，2、3、5的参与者。

陈镜明：项目实施全过程科学支撑，定量遥感方法构建和内业分析主要执行者，创新点1中自主知识产权的“卫星遥感反演—BEPS模型耦合”观测与模拟技术框架，首次系统揭示近40年来我国南方红壤区山地森林固碳效率居全球陆地生态系统前列，精准评估其对全国陆地碳汇的贡献率的主要贡献者，是代表作1的第一作者。

杨玉盛：项目实施全过程科学支撑指导，是创新点2中水土保持与森林定向固碳机制的重要贡献者，代表作代表作2、4的参与者，专利1、2、3的主要贡献者。
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