2025年度福建省科学技术奖

提名项目公示内容
高校（盖章）：福建师范大学
19号项目

项目名称：海洋大宗贝类蛋白提质加工关键技术及装备创新与应用
提名奖种： 福建省科技进步奖
提名单位：福建省教育厅

项目简介：

我国大力实施海洋强国战略，持续推动海洋经济高质量发展。中国贝类产量占全球80%以上，福建省的大宗海洋贝类鲍鱼、牡蛎年产量约占全国80%和40%，居首位。大宗海洋贝类蛋白存在易劣变、品质与风味稳定性差、高值化利用程度不足、加工装备自动化水平低等问题，严重制约了贝类产业提质增效与可持续发展。本项目围绕以上产业关键技术瓶颈，历经十余年产学研创新，系统完成核心技术攻关与产业化示范应用，取得显著经济和社会效益。主要技术内容与创新如下：

（1）构建贝类蛋白结构与品质变化量化解析的理论体系：基于覆盖温度、气体环境、加工条件、菌属驱动等研究贝类蛋白质劣变规律，构建冷藏贝类“蛋白结构—微生物代谢—品质劣变”关键品质耦合响应体系；建立冻藏贝类蛋白一级反应动力学模型，明确变性速率与冻藏温度呈Arrhenius关系；建立贝类加工蛋白质结构与品质变化模型，精准量化解析多维度下贝类蛋白结构与品质劣变，为贝类蛋白质高质加工提供理论支撑。

（2） 创制贝类制品蛋白品质提升关键技术体系：基于蛋白质凝胶化特性差异，构建鲍鱼制品分段控温的质构与风味保持策略和双壳贝类分段控温协同脱水的定型与分段入味策略；建立超声波、微波、静电波等物理场协同生物酶法、蛋白质定向转化、发酵法、美拉德促香等多技术耦合的蛋白质质构改善及风味分子转化与高效穿透的关键技术路径，显著提升贝类制品品质。

（3）创研贝类蛋白功能基料与活性物质开发技术体系：针对贝类原料蛋白质营养品质和组织特性，创研高效酶系协同分段调控蛋白质定向转化的功能基料与活性肽高效制备关键技术；构建贝类多活性组分协同提取与高效分离关键技术体系，实现贝类多肽功能基料与不饱和脂肪酸、多糖等功能活性成分稳态化、规模化与工程化制备。

（4）创制贝类加工适宜性新型配套装备与加工体系：

创研翻转滚动传质、分段热处理耦合的加工专用配套装备，实现蛋白凝胶精准控制与品质均一化；创新多技术协同的连续化、自动化智能化加工装备，解决蛋白过度变性、质构劣化与汁液流失；开发多组分协同分离装备，攻克蛋白肽活性物质制备中粘度高、易堵塞难于连续化的问题；建立标准化加工及品质控制体系，开发出富含活性成分、稳定性高、健康型、形式多样化的系列产品。
本项目在贝类蛋白质变化理论和高值化加工技术体系方面取得实质创新，总体技术达到国际领先水平。项目实施期间，共获10项省、厅级课题支持，专利成果转化1项28万元；授权专利60件，其中国家发明专利33件，发表论文41篇，获认定新产品5项、新技术1项，建成生产线9条，颁布标准14项，培养省级人才6人次，高级职称晋升8人次，培养博硕士研究生11人。项目以贝类主产区福建、山东为核心进行示范推广，已在上市企业，以及多家国家、省级高新技术企业/农业产业化重点龙头企业进行应用，近三年新增产值52.2亿元，新增利税3.5亿元，为实现贝类产业提质增效和可持续发展提供科学支撑与技术保障。
主要完成单位：
福建师范大学，福建农林大学，福州源丰海洋科技有限公司，蛤老大（福建）食品有限公司，海欣食品股份有限公司，福州良记食品有限公司，厦门海洋职业技术学院，福建岳海水产食品有限公司
主要完成人及其贡献： 

1)陈慧斌：项目总负责人，主持项目的总体规划，为本项目研究工作和实施的负责人，共同完成了科技创新和科学发现点的研究工作，主持产学研项目及成果转化应用研究成果。对科技创新成果1-4的主要完成人，在本项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的70%。
2) 林少玲：主要完成了贝类品质控制与技术研发，协助项目负责人开展新技术的实施与应用推广，对科技创新成果2、4做出了重要贡献，是主要知识产权的发明人。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的60%。

3）罗联钰：项目技术骨干，对科技创新成果2、4做出了重要贡献。参与项目的科技创新与产业关键技术开发，建立产品标准体系，对项目成果的应用推广起到重要作用。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的60%。

4）张淑娟：主要完成了本项目的贝类加工技术、装备开发与产业化应用，对科技创新成果2、4做出了重要贡献，是主要知识产权的发明人。该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的60%。

5） 林杰：项目主要完成人，与项目负责人共同完成研发项目，对科技创新与产业化起到重要作用，对科技创新成果3、4做出了重要贡献，是主要知识产权的发明人。在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的50%。

6） 程文健：项目主要完成人，参与试验设计与实施，完成了科技创新和科学发现点的研究工作，技术创新性贡献对应科技创新成果1、2、3，完成知识产权成果，在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的50%。

7）蒋荣龙：项目主要完成人，参与项目产业化技术的推广应用，在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的50%，共同推广转化研究成果，使项目成果实现产业化并进行销售。
8）黄鹭强：项目技术骨干，完成了科技创新和科学发现点的研究工作，与项目负责人共同推广转化研究成果，对科技创新成果2、4做出了重要贡献，是主要知识产权的发明人，人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的40%。

9） 曾荣急：项目主要完成人，协助项目负责人开展新技术的实施与应用推广，使项目成果实现产业化并进行销售，成果贡献对应科技创新成果4，是知识产权完成人，在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的30%。

10） 林娇芬：项目主要完成人，负责部分试验设计与实施，协助项目负责人开展新技术的应用推广，技术创新性贡献对应科技创新成果1、2，在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的20%。

主要知识产权目录：

1、国家发明专利：陈慧斌，兰智海，叶培洁，韩婉婷，薛诚甜. 一种花蛤脱水设备. ZL202411265827.5

2、国家发明专利：黄鹭强，钟佳泽，陈慧斌，陈由强. 一种即食牡蛎软罐头的制备工艺. ZL202010903120.8

3、国家发明专利：罗联钰，石晓明. 一种冷冻调理鲍鱼制品的制备方法. ZL201410082212.9

4、国家发明专利：胡嘉淼，施源，颜锦承，丁悦，林少玲. 一种改善鲍鱼罐头橡皮肉质构特性的方法. ZL202410275793.1

5、国家发明专利：林杰. 一种浓缩蛤露及其制备方法. ZL202010852403.4
6、国家发明专利：林杰，林秋云，黄龙. 一种花蛤自动清洗、肉壳分离设备及其使用方法. ZL201811468136.X
7、国家发明专利：肖良栋，肖劲，肖扬，林仟红，张淑娟. 一种智能型高精度盐磨滚筒线. ZL202111392510.4
8、国家发明专利：肖良栋，肖劲，肖扬，林仟红，张淑娟. 一种应用于水产品的智能隧道式液氮速冻设备. ZL202210166795.8

9、国家发明专利：肖劲，肖良栋，张淑娟. 一种鲜味鲍鱼自动化加工方法. ZL202111057581.9

10、国家发明专利：肖劲，肖良栋，张淑娟. 一种鲍鱼自动化生产处理方法. ZL202111012599.7
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