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	序号
	项目名称
	推荐奖种
	推荐单位
	项目简介
	主要完成单位
	主要完成人及其贡献
	代表性论文专著目录
	主要知识产权证明目录
	推广应用情况

	1
	变化环境下东南沿海典型流域不同时间尺度径流演变规律与模拟技术
	科技进步奖
	福建省教育厅
	本研究涉及资源与环境领域。
    东南沿海诸河是中国东南部除长江和珠江以外的独立入海的中小河流总称，选取闽江、晋江流域为典型流域开展系列研究，（1）提出分布式次暴雨洪水过程进行洪水预报的新技术；（2）提出基于分布式水文模型模拟,评估流域景观格局演变的径流时空效应的方法与技术；（3）揭示闽江流域年月等时间尺度径流演变规律及其对降水、气温和下垫面等要素变化的响应特征。
    这些成果在小时、日、月和年等不同时间尺度上，系统揭示了晋江、闽江流域径流的变化规律，集成了适用于变化环境下东南沿海流域径流演变分析的方法与模拟技术，为区域防洪减灾、水资源管理和生态建设提供了科学依据和先进手段。

	福建师范大学


	1、陈兴伟：项目总体设计、技术负责、结果分析与报告编写；
2、陈莹：径流系列演变分析与报告编写；
3、林木森：HEC-HMS模型及其模拟分析与报告编写；
4、林炳青：SWAT模型及其模拟分析与报告编写；

5、林琳 ：闽江流域径流演变部分成果的指导与分析；
6、林峰：土地利用/覆被变化洪水响应的部分成果分析；
7、于延胜：闽江流域径流演变部分成果的分析。

	1、 Musheng Lin, Xingwei Chen, Ying Chen and Huaxia Yao. Improving calibration of two key parameters in Hydrologic Engineering Center hydrologic modelling system, and analyzing the influence of initial loss on flood peak flows. Water Science & Technology, 2013, 68(12):2718-2724.(SCI)

2、Chen Y, Chen X W, Yin Y X. Impacts of climate variability on the streamflow for the recent 50 years in the Min River basin, China. Disaster Advances，2013，6(S2)：275-281．(SCI)
3、林炳青，陈兴伟，陈莹．流域景观格局变化对洪枯径流影响的SWAT模型模拟分析[J]．生态学报，2014,34（7）：1772-1896.

4、林炳青，陈莹，陈兴伟．SWAT模型水文过程参数区域差异研究[J]．自然资源学报，2013,11（28）：1988-1999．

5、林峰，陈莹，陈兴伟，等．基于HEC-HMS模型的时间步长对次洪模拟的影响分析[J]．山地学报，2011，29（1）：50-54．

6、于延胜，陈兴伟．水文序列变异的差积曲线-秩检验联合识别法在闽江流域的应用——以竹岐站年径流序列为例[J]．资源科学，2009，31（10）：1717-1721．

7、于延胜，陈兴伟．R/S和Mann-Kendall法综合分析水文时间序列未来的趋势特征[J]．水资源与水工程学报，2008，19（3）：41-44．

8、林峰，陈莹，陈芬，等．流域森林覆被变化对多峰暴雨洪水过程的影响[J]．中国水土保持科学，2010，8（5）：19-23．
	
	1）应用于闽江下游水资源水环境研究等项目；

2）应用于泉州市防洪减灾工作；
3）应用于《闽江流域水环境容量研究》项目；

4）应用于有关山洪、台风、暴雨、水资源和水环境等灾害项目的开发。




    通过对该树种的速生机理与高效培育技术研究，探明了其速生丰产的内在机理，揭示了叶片N、P含量及其N:P比对刨花楠生长速率的影响机制，系统掌握了其实生苗的高效培育技术、扦插育苗的高成苗率繁育技术及林（苗）木的氮磷配方施肥技术，实现了半年生实生苗可上山造林（该树种种子成熟期通常为6月中旬至7月上旬），扦插成苗率达90%以上，极大地提高了育苗效率；筛选了4个优良无性系品系，建立了优良无性系采穗圃，为稳定提供刨花楠优良苗木，开展大面积营造其速生丰产林等提供理论与技术。该树种为我国特有珍稀树种，国外无人对其进行过研究。经专家组评审认为：该成果为刨花楠人工林高效培育提供了系统的理论与技术方法，成果总体达到了国内同类研究的领先水平。   

	
	福建师范大学地理科学学院
顺顺昌县林业科学技术中心

江西农业大学林学院

泉州市安溪白濑国有林场
	钟全林，主持课题，负责实施并撰写成果材料

姚湘明，负责育苗与造林

程栋梁，负责速生机理内容研究

詹永亮，负责氮磷配方施肥技术实施

胡松竹，负责栽培规程的执笔编写
周宗哲，负责安溪县育苗与示范推广

汪炎明，负责永安市示范推广

张天宇，负责顺昌县苗木培育

徐朝斌，参与相关实验工作

陈明久，参与项目示范推广
	1 Interspecific differences in whole-plant respiration vs. biomass scaling relationships: A case study using evergreen conifer and angiosperm tree seedlings. (American journal of botany).

2Nitrogen content and biomass: scaling from the tree to the forest level. (Polish Journal of Ecology).

3Invariant allometric relationship between above-and below-ground biomass along a moisture gradient in north–west china. (Polish Journal of Ecology）.
4Age-related relationship between annual productivity and body size of trees: testing the metabolic theory. (Polish Journal of Ecology).

5刨花楠和华东润楠叶绿素含量分异特征及与净光合速率的关系.(应用生态学报)

6基于地理种源的刨花楠苗木比叶面积与叶片化学计量学关系. （生态学报,已录用，doi：10.5846/stxb201402070217）

7杉木萌芽林中套种刨花楠经营技术及生长效应(林业科技开发).

8江西4刨花楠种源苗木叶片表型性状与生物量分配的比较.(安徽农业大学学报).

9基于C2H和D2H的刨花楠幼苗生物量回归模型比较.(华南农业大学学报).

10不同种子处理对种子活力的影响.(林业实用技术).

11福建省5种造林树种幼苗生物量估测模型.(江西农业大学学报).

12年龄对刨花楠胸径生长速率的影响.(安徽农业大学学报).

13刨花楠树高与胸径异速生长的关系.(沈阳大学学报(自然科学版)).

14刨花楠扦插繁殖中POD、CAT的测定. (江西林业科技).


	已申报国家发明专利2项，即：刨花楠轻基质网袋实生苗高效培育方法(申请号：201410260652.9)；刨花楠轻基质营养袋扦插苗高成苗率培育方法(申请号：201410260601.6)

	近五年，已在《American Journal of Botany》、《Polish Journal of Ecology》、《应用生态学报》、《生态学报》、《林业科学》等刊物上发表了部分相关成果内容，申请了国家发明专利2项；成果已在福建省南平市、三明市、泉州市、漳州市，江西吉安、景德镇等地推广应用。为了进一步推广这一技术成果，项目组基于现有技术成果，从生产应用与技术推广视角，开展了由国家林业局立项的"刨花楠栽培技术规程（2014-LY-158）"的编制工作，预计明年将在全国林业行业部门推广实施。

	3
	基于高分辨率遥感数据和地理信息系统的森林资源调查技术应用
	科技进步奖
	福建省教育厅
	本项目属于地球、空间与海洋高新技术领域的应用技术研究。

项目以林分蓄积量估算为目标，应用遥感和地理信息系统技术，从高分辨率卫星遥感数据、数字地形模型、野外调查数据、森林经理历史记录等提取林分蓄积量的相关因子作为自变量，建立杉木林分蓄积量估算模型，并应用于森林资源调查。主要内容包括：(1)遥感影像处理、数字高程模型构建以及土壤、水热条件等立地因子的空间分析; (2)基于高分辨率卫星遥感影像的林分特征参数提取技术; (3)基于地理信息系统的立地因子提取技术; (4)人工杉木林蓄积量估算技术; (5)基于生长模型的杉木林蓄积量的动态可视化。

项目创新性地提出了从高分辨率遥感数据提取林分特征信息的方法，定性、定量地描述了蓄积量与立地因子及林龄的关系，建立了参数估算模型，实现了基于生长模型的蓄积量的动态可视化。
	1、福建师范大学

2、福州市林学会
	1、陈友飞：技术路线设计、项目主持及技术负责
2、孙开铭：森林资源调查关键技术、成果应用推广
3、林广发：地理信息技术负责
4、陈文惠：遥感应用技术

5、黄万里：野外定位和遥感数据校正
6、叶金玉：数字高程模型
7、陈明华：森林资源调查技术、成果应用推广
8、韩学锋：林分调查因子提取技术
9、许炜敏：蓄积量估测及可视化

10、温小欢：人工杉木林分布式生长模型
	1、基于高分辨率遥感林分调查因子的提取研究（CNKI）

2、基于GIS的人工杉木分布式生长模型及其验证方法研究（CNKI）

3、杉木林蓄积量估测的因子选择研究（亚热带资源与环境学报）

4、基于BP神经网络的杉木林蓄积量估测研究（福建林学院学报）

5、生长模型驱动的杉木林蓄积量动态可视化（福建林学院学报）

6、DEM栅格单元异质性对地形湿度指数提取的影响分析（地球信息科学学报）
	
	项目成果的应用可部分取代繁重的林业调查工作，节省经费，提高林业的科学管理水平。本项目成果从2009年起，在福州市所属4个国有林场推广应用，4年新增产值600余万元。同时促进了林业生产管理的技术进步，取得了显著的社会效益。

	4
	功能磁性材料的设计、性能及其调制研究
	自然科学奖
	福建省教育厅
	功能磁性材料的设计、性能及其调制研究是福建师范大学与南京大学自选的科技项目。

具有多种功能特性的磁性材料是物理学和材料科学学交叉领域中富有生命力与广泛应用前景的新型材料。由于其优异的物理特性，新型多功能磁性材料在高密度读出磁头、磁记录介质、随机存储器、高灵敏度传感介质、磁性液体、纳米晶软磁、微波传输介质等多个高新技术产业中得到了广泛应用。近年来，多铁磁电材料、稀磁半导体由于具有丰富、递新颖的物理特性和潜在应用价值，成为物理和材料科学领域的前沿研究对象，  

本项目研究涵盖了本小组从2006年1月至2011年12月期间开展的关于功能磁性材料的3个具有前沿探索性和科学内涵的基础研究专题。取得了一些重要成果：

（1）单、复相磁电多铁性材料及其特性的电场效应。

（2）基于第一性原理及Monte Carlo模拟的功能材料设计

（3）稀磁半导体的理论设计及实验

本项目开展期间在国内外重要学术刊物或学术会议共发表了25篇学术论文，全部被SCI收录，EI收录21篇；总被引用316次，其中被WOS收录期刊论文引用278次（其中他引216次）。培养了12名青年教师或研究生。
	福建师范大

南京大学
	陈水源：对本项目成果有重要贡献

林应斌：对本项稀磁半导体实验部分的成果有重要贡献

黄志高：对本项稀磁半导体及理论计算成果有重要贡献

王敦辉：对本项多铁材料部分的成果有重要贡献

许桂贵：对本项稀磁半导体理论成果有重要贡献


	[1] Shuiyuan Chen, Dunhui Wang, Zhida Han, Chenglian Zhang, Youwei Du, Zhigao Huang, 
Converse magnetoelectric effect in ferromagnetic shape memory alloy/piezoelectric laminate, Applied Physics Letters, 95, 022501 (2009)

[2] Shuiyuan Chen, Liaoyu Wang, Haicheng Xuan, Yanxia Zheng, Dunhui Wang, Jun Wu, Youwei Du, Zhigao Huang, 
Multiferroic properties and converse magnetoelectric effect in Bi1-xCaxFeO3 ceramics, Journal of Alloys and Compounds, 506, 537 (2010) 
[3] Haicheng Xuan, Qingqi Cao, Chenglian Zhang, Shengchan Ma, Shuiyuan Chen, Dunhui Wang, Youwei Du, 
Large exchange bias field in the Ni-Mn-Sn Heusler alloys with high content of Mn, Applied Physics Letters, 96, 202502 (2010) 
[4] Guigui Xu, Qingyun Wu, Zhigao Chen, Zhigao Huang, Rongqin Wu, Yuanping Feng, 

Disorder and surface effects on work function of Ni-Pt metal gates, Physical Review B, 78(11), 115420 (2008). 

[5] Guigui Xu, Qingyun Wu, Zhigao Chen, Zhigao Huang, Yuanping Feng, 
Effects of surface alloying and orientation on work function of MoTa metal gate, Journal of Applied Physics, 106, 043708 (2009) 
[6] Liqin Jiang, Jianmin Zhang, Zhigao Chen, Qian Feng, Zhigao Huang,
Monte Carlo study of magnetic properties for the mixed spin-3/2 and spin-1 ferrimagnetic nanoparticles, Physica B- Condensed Matter, 405, 420 (2010) 

[7] Yingbin Lin, Yanmin Yang, Bin Zhuang, Shuling Huang, Liping Wu, Zhigao Huang, Fengming Zhang, Youwei Du, 
Ferromagnetism of Co-doped TiO2 films prepared by plasma enhanced chemical vapour deposition (PECVD) method, Journal of Physics D-Applied Physics, 41, 195007 (2008) 
[8] Qingyun Wu, Zhigao Huang, Rongqin Wu, 
Cu-doped AlN: a dilute magnetic semiconductor free of magnetic cations from first-principles study, Journal of Physics- Condensed Matter, 19,506209 (2007) 
	
	

	5
	半导体量子点中磁离子自旋态的微波调控
	自然科学奖
	福建省教育厅
	本项目主要研究稀磁半导体量子点中sp-d 交换作用,量子点尺寸，温度和磁离子分布等因素对磁离子态的影响，以及磁离子态对量子点光学性质的影响，并通过微波场来实现对体系的磁离子自旋态的调控，从而为实现自旋调控器件提供物理基础。本项目对于深化对稀磁半导体量子点的物理性质的理解和实现自旋极化的半导体光电器件具有重要的指导意义。

	福建师范大学物理与能源学院
	李晓静

完成对研究内容的计算推导,以及文章写作等
	1、Magnetoexciton in semiconductor concentric double ringsPhysica E 41 1814–1818 (2009)

Electric-field switching of exciton spin splitting in asymmetrical coupled quantum dots,Chinese Physics Letters .Vol. 29, No. 8 (2012) 086802

2、Enhanced absorption of graphene with one-dimensional photonic crystal,APPLIED PHYSICS LETTERS 101, 000000 (2012)
	
	

	6
	转基因干细胞技术治疗脑梗死实验研究
	科技进步奖
	福建省卫生与计划生育委员会
	项目属神经病学领域。来源于卫生部科学研究基金、福建省卫生教育联合攻关计划资助项目（WKJ2005-2-011）“利用转基因干细胞技术预防与治疗脑梗塞的研究”。

项目内容包括三个方面。(1)干细胞转治疗基因技术提高脑梗死后神经功能恢复。构建携带治疗基因的大鼠骨髓间充质干细胞（rMSCs），经静脉移植治疗脑梗死。结果表明单纯移植rMSCs对大鼠脑梗死具有疗效，而且仅直接移植新鲜的大鼠骨髓细胞对脑梗死也具疗效；移植携带治疗基因的rMSCs对脑梗死的动物模型具有显著的促进神经功能恢复作用。(2)转CXCR4基因提高rMSCs向脑梗死灶的趋化迁移量，从而提高疗效。构建CXCR4- rMSCs基因工程细胞并将之移植到脑梗死动物体内进行疗效观察。结果表明在体外SDF-1/CXCR4在骨髓MSCs支持HSPCs（造血干/祖细胞）扩增中起重要作用。过表达CXCR4基因能明显增强rMSCs向损伤组织迁移，增加梗死灶周边区脑血流量，从而增进神经功能恢复。(3)探讨Nanog 在中枢神经系统中的抗炎作用。体外实验观察Nanog抑制神经细胞的炎症反应的效果。结果表明，Nanog抑制小胶质细胞的促炎性细胞因子IL-1β, TNF-α and IL-6的释放。

项目主要特点为建立了一系列可望提高脑梗死治疗效果的干细胞转基因治疗方法。在国际率先报道Nanog在体外抑制小胶质细胞的促炎性细胞因子IL-1β, TNF-α和IL-6的释放，为脑梗死的抗炎治疗提供可能手段； CXCR4- rMSCs基因工程细胞对移植的rMSCs的存活、增殖及迁移可能起重要作用，有益于神经功能的恢复；SDF-1/CXCR4在骨髓MSCs支持HSPCs扩增中起重要作用；经静脉移植携带BDNF或 Ang-1基因的rMSCs治疗脑梗死的动物有助于神经功能的恢复。在国内率先报道大鼠自身新鲜骨髓经静脉移植治疗脑梗死具有促进神经功能恢复的作用。

该项目结果提示本技术较一般转基因治疗具有很大优势，可多方面发挥作用并减少潜在不良作用。研究结果在省内几家三级甲等医院进行了多次交流及推广，均认为对脑血管疾病的治疗与康复有着很大潜力，在脑血管病，甚至其他类似疾病的科研设计、治疗研究与技术应用方面很有价值，尤其在iPS 诱导多潜能干细胞商业化供应的前提下，具有更好的应用前景。
	福建医科大学附属第一医院

福建师范大学
	1、张志坚：福建医科大学附属第一医院，项目负责

2、张彦定：福建师范大学，项目负责（合作）

3、俞晓岚：福建医科大学附属第一医院，转CXCR4基因干细胞动物移植实验、数据分析、论文撰写

4、周海涛：福建省立医院，转Nanog基因抗炎实验、指标检测、数据分析、论文撰写

5、陈柏龄：福建医科大学附属第一医院，转Ang-1基因干细胞动物移植实验、数据分析、论文撰写

6、陈东平：福建医科大学附属第一医院，CXCR4 基因RNAi载体的构建、指标检测、数据分析、论文撰写

7、王伟：福建医科大学附属第一医院，骨髓间质干细胞分离培养及动物移植实验、指标检测、数据分析、论文撰写

8、黄东煜：福建医科大学附属第一医院，转BDNF基因干细胞动物移植实验、数据分析、论文撰写

9、黄志新：福建医科大学附属第一医院，转Nanog基因载体构建、指标检测、数据分析、论文撰写
	1、Xiaolan Yu, Dongping Chen, Yang Zhang, Xiuli Wu, Zhixing Huang, Haitao Zhou,Yanding Zhang, Zhijian Zhang. Overexpression of CXCR4 in mesenchymal stem cells promotes migration, neuroprotection and angiogenesis in a rat model of stroke. Journal of the Neurological Sciences 2012；316：141–149

2、Haitao Zhou, Shiyan Chen, Wei Wang, Zhiqiang Wang, Xiuli Wu, Zhijian Zhang. Nanog inhibits lipopolysaccharide-induced expression B transcriptional activity in rat primary microglial cells. MOLECULAR MEDICINE REPORTS. 2012； 5: 842-846.

3、黄志新，张志坚，张阳，俞晓岚，吴秀丽. 过表达Nanog 基因的小鼠骨髓间质干细胞对NF-κB 表达的影响. 生物工程学报2010 25; 26(5): 671−678

4、俞晓岚, 张志坚, 吴秀丽, 黄志新. 共表达EGFP 和CXCR4 的大鼠骨髓间充质干细胞的构建及其迁移能力. 基础医学与临床 2010；30（7）：737-742

5、陈东平, 张志坚, 吴秀丽, 张彦定. 大鼠CXCR4 基因RNAi 慢病毒载体的构建及其在骨髓间质干细胞中的表达. 生物工程学报2009；25(2): 299-305

6、陈东平, 张志坚, 吴秀丽, 林建华. SDF-1 /CXCR4增强骨髓间质干细胞的造血支持作用. 基础医学与临床2008；28（2）：123-127

7、陈柏龄，张志坚， 黄东煜，吴秀丽，张彦定. 血管生长素-1基因漫病毒载体的构建及其在间质干细胞的表达 中国病理生理杂志 2007，23（8）：1618-1622

8、陈柏龄，陈东平，张志坚， 黄东煜，吴秀丽，张彦定. Ang-1基因修饰的骨髓间质干细胞移植治疗脑梗死实验研究。中国病理生理杂志，2009;25(2):241-247

9、黄东煜，张志坚，陈柏龄，吴秀丽，王柠，张彦定. 大鼠GDNF基因慢病毒载体的构建及其在骨髓间质干细胞中的表达 生物工程学报 2007，23（2）：235-240（该文译成英文，由杂志社在medline 发表）

10、黄东煜，张志坚，陈柏龄，吴秀丽，王柠，张彦定. 慢病毒载体介导Bdnf基因修饰的骨髓间质干细胞移植治疗脑梗死。生物工程学报，2008，24（7）：1174-1179

10、陈东平，张志坚，吴秀丽，林建华. 经静脉移植骨髓间质干细胞在脑缺血前后大鼠脏器组织中的分布 中国组织工程研究与临床康复 2007，11（50）： 10160-10164

11、王伟，张志坚，吴秀丽，林建华. 大鼠骨髓间质干细胞和新鲜骨髓细胞静脉移植治疗脑梗死的疗效 福建医科大学学报2008，42（1）：1-5

12、王伟，张志坚，林建华，吴秀丽，余良宏，康德智. 大鼠骨髓间质干细胞培养扩增及表面标志. 福建医科大学学报 2005；39（1）：5-8

	
	研究成果发表论著13篇（其中2篇被SCI收录，6篇被medline 收录），被引用126篇次（2篇在SCI中被引用19篇次），其中他引101篇次。研究的结果在福建省协和医院、省立医院及福州市第二医院神经科应用推广得到很好的反响，对脑血管疾病的治疗及康复研究起着很好推动作用。

随着干细胞研究的进展，尤其是诱导性多潜能干细胞（iPS cells）的研发成功并商业化，为本项目研发的治疗技术的实际应用提供了巨大的平台，使其在广大临床单位的应用成为可能，因此本研究的实际应用前景很好，而且将来还有进一步发展进步的空间。
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	基于多尺度光学成像导引的组织光学特征测量与医学应用
	自然科学奖
	福建省教育厅
	本项目是基于长焦区聚焦式光声深度分辨系统，光学相干层析成像系统和深度分辨的多光子显微成像等多尺度平台开展诸如心肌缺血、乳腺肿瘤、血糖以及皮肤美容等疾病的光学表征以及无损检测实验研究。研究不同成像模式下多尺度组织的光学表征以及它们在医学疾病诊断中的应用，取得如下重要的成果：
(1)光声成像模式下的大块组织光学吸收特征与心肌缺血和乳腺肿瘤诊断应用:开发了长焦区聚焦区光声成像系统,其纵向分辨率为0.3mm，横向分辨率为2mm，成像深度为3cm。并用来监测心肌缺血程度和乳腺瘤肿大小。活体大鼠心肌的光声图像的强度和面积大小与结扎时间成负e指数衰减关系，与心肌损伤的CK-MB酶学指标成线性相关。此方法为心脏外科搭桥手术过程提供实时监测手段，是对治疗方案的确定非常重要。乳腺光声图像能准确地对大块组织体内的肿瘤的位置、大小与光能量沉积进行成像，并进一步表明该技术有与传统超声技术结合实现多模式复合诊断的潜力。本方法的优势在于：长焦区聚焦式光声成像系统具有简单、快速的优点，无需要复杂的图像重建算法，并且直接测量组织含血液的体积分数。此 研究工作累计他引15次。
(2)光学相干层析成像模式下的组织光学散射特征与血糖诊断应用。光学相干层析成像系统的纵向分辨率为10um，横向分辨率为20um，成像深度约为1mm。发展了一种OCT散斑对比度的刻画组织光学散射系数的模型。理论结果表明，OCT散斑对比度是样品深度的线性函数，其线性斜率与散射系数成正比[3]。实验结果与理论模型相一致。此方法具有刻画组织光学散射特征的潜在应用。血糖浓度的变化引起组织动态信息的变化，实验中采用连续小波变换来实现不同深度下局域的功率谱提取，多普勒频移标准偏差与从20 到180mg/dL范围内葡萄糖浓度大小成反比。此测量范围包含了典型的正常人和糖尿病患者血糖浓度(从62mg/dL到150mg/dL)。本方法的优势在于：采用OCT散斑直接刻画组织光学散射特征,无需获取多幅OCT图像。且基于OCT的葡萄糖浓度测量范围包含了典型的正常人和糖尿病患者血糖浓度，使血糖浓度实时监测成为可能。此研究工作累计他引4次。
(3)多光子显微模式下的组织非线性光学特征与皮肤老化诊断应用。
多光子显微技术主要是以二次谐波产生(SHG)作为信号源。系统在激发波长为800nm时的纵向和横向分辨率约为400nm，成像深度约为100um。 胶原的变化是皮肤老化过程中最主要的表征量。将胶原纹理特征参数作为评价各种老化类型皮肤的新指标。具体的有胶原方向指数、胶原束间距离、胶原相关性、胶原熵等。结果显示：年轻皮肤的胶原方向指数小，趋向各向同性，而且胶原束间距小，纹理紧密，细纹多。自然老化皮肤的胶原方向指数大，胶原间距大；光老化皮肤的胶原在纹理上没有特别的方向性，但胶原间距很大[5-6]。本方法的优势在于：应用先进的成像和分析技术测量活体真皮组织的组成模式，可以帮助我们了解皮肤会随着时间而改变情况。此研究工作累计他引6次。

	光电与信息工程学院
	李志芳：在本成果6篇论文中，参与的文章为5篇，其中第一作者的文章为3篇。负责主要的理论分析和实验数据分析工作，其贡献占总成果的40%，投入本项目工作量占本人总工作量的80%。

李晖：在本成果6篇论文中，参与的文章为6篇。负责相关的理论分析工作，其贡献占总成果的40%，投入本项目工作量占本人总工作量的50%。

吴淑莲：在本成果6篇论文中，参与的文章为2篇。主要负责多光子显微成像的实验与相关的数据分析工作，其贡献占总成果的10%，投入本项目工作量占本人总工作量的50%。

章小曼：在本成果6篇论文中，参与的文章为2篇。主要负责多光子显微成像的实验工作，其贡献占总成果的5%，投入本项目工作量占本人总工作量的25%。

徐晓辉：在本成果6篇论文中，参与的文章为1篇。主要负责光声成像的实验工作，其贡献占总成果的5%，投入本项目工作量占本人总工作量的25%。

	[1]. 李志芳；李晖；陈海宇；谢文明; In vivo determination of acute myocardial ischemia based on photoacoustic imaging with a focused transducer , J. Biomed. Opt. 16(7), 076011 (2011). 

[2]．徐晓辉；李晖，基于长焦区聚焦换能器的扫描光声乳腺成像技术，物理学报，57(7), 4623-4628 (2008)
[3].李志芳；李晖；何友武；蔡守东；谢树森, A model of speckle contrast in optical coherence tomography for characterizing the scattering coefficient of homogenous tissues , Phys. Med. Biol. 53, 5859 (2008)

[4].李志芳；李晖；李建军；林小娜, Feasibility of glucose monitoring based on Brownian dynamics in time-domain optical coherence tomography, Laser Physics, 21(11), 1995-1998 (2011)

[5]. 吴淑莲；李晖；杨洪钦；章小曼；李志芳；许舒斐, Quantitative analysis on collagen morphology in aging skin based on multiphoton microscopy , Journal of Biomedical Optics 16(04), 040502, (2011)

[6]. 吴淑莲；李晖；章小曼；李志芳；许舒斐,  Using multiphoton microscopy to analyze aging skin, SPIE Newsroom,  4 February 2011. DOI: 10.1117/2.1201012.003318  (http://spie.org/x44138.xml?pf=true)

	
	本项目是基于多尺度光学成像发展组织光学吸收，光散射以及光生物非线性效应等信息测量新方法与新技术，提供包括心肌缺血、乳腺肿瘤、血糖以及皮肤美容等无损检测在内的几个代表性新型医学诊断原理和技术,为我国的医疗和健康信息化做出一定贡献。
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	航标监控终端的关键技术及应用
	技术发明奖
	福州市科技局
	项目所属领域：交通运输科学技术→水路运输→导航建筑物与航标工程。

项目组长期关注航标信息化技术，2008年围绕天线易被腐蚀、接线复杂，电磁兼容性需提高等开展创新设计，进一步提升了产品的核心竞争力，多次通过了第三方权威机构的检测，形成了稳定的终端产品。产品屡次中标国家重大航道建设工程项目，实现了规模化应用。技术方案获批发明专利1件、实用新型专利2件、外观专利1件，PCB布图和软件产品登记各一项

近7年的应用表明：项目成果推动了用户在助航设施养护的工作模式创新，实现了“故障巡标”，对于保护航道设施、保障交通安全乃至减少生命财产损失等具有非常重要的社会意义。
	福州闽邮吉星数码科技有限公司，福建师范大学
	吴允平，项目负责人，排名第一。创新点一第1项旁证软件产品登记第一作者，第2项旁证著作权登记第二作者；创新点二第1项旁证发明专利第一发明人；创新点三第1项旁证实用新型专利第二发明人。

刘华松，合作单位总经理，项目第二人。创新点一第1项旁证软件产品登记第四作者，第3项旁证外观专利第一发明人；创新点二第1项旁证发明专利第八发明人；创新点三第1项旁证实用新型专利第一发明人；创新点四第1项旁证实用新型专利第一发明人。

李汪彪，主要成员，项目第三人。创新点一第1项旁证软件产品登记第二作者，第2项旁证著作权登记第一作者；创新点二第1项旁证发明专利第二发明人。

苏伟达，主要成员，项目第四人。创新点一第1项旁证软件产品登记第三作者，第2项旁证著作权登记第三作者；创新点二第1项旁证发明专利第三发明人。

蔡声镇，主要成员，项目第五人。创新点一第2项旁证著作权登记第四作者；创新点二第1项旁证发明专利第四发明人。
	
	1. 吉星嵌入式航标遥测监控终端软件（软件产品登记），闽DGY-2008-0090

2. MYGPS-208型航标遥测遥控终端PCB原理图设计，2011-K-047012
3. 航标遥测遥控通讯终端，ZL201130229993.7，外观专利
4. 一种嵌入式系统中看门狗的控制电路，ZL200910111130.1，发明专利
5. 一种双通道互感型航标状态监控终端装置，ZL201120241994.8，实用新型专利
6. 一种移动通信双频天线，ZL201120241993.3，实用新型专利

	项目成果多次中标国家重大航道建设工程项目，说明了产品在技术方案、性能指标等方面具有明显优势，获得了评标专家的认可。承建的国内多个地区航标（长江流域、东海海区等）建设项目均已按期完成并投入正常使用至今。

	9
	卷斗青冈人工林培育和经营技术的应用
	省科技进步奖
	福建省教育厅
	经长期的定位观察、分析，系统研究了卷斗青冈种子采收与贮藏方式、育苗、造林等技术；研究了与杉木、马尾松、樟树、木荷等混交方式及混交效果。总结出卷斗青冈人工林培育和经营技术体系，丰富了南方阔叶树造林树种。

在人工造林的基础上，首次开展了该树种的选优工作，初步选出了优树30株，并进行优树子代苗木培育对比试验，为该树种遗传改良和利用奠定了基础。


	福建师范大学；安溪林业科技管理站；福建省林业科学研究院
	张鼎华（全面负责）；王青天（主要负责人）；李宝福（主要负责人）等10人
	
	
	从1995年起，共推广应用4万多亩
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	跨平台内存泄漏检测系统的关键技术研发及其产业化
	科技进步奖
	福建省教育厅
	该项目属于计算机软件学科领域。
随着云计算、物联网时代的来临，系统的内存泄漏问题更加突出，严重时会导致整个应用系统因资源耗竭而崩溃。对于长时间运行在服务器上的服务提供软件，发生内存泄漏会导致系统级服务中止而带来严重的后果。

为了有效解决上述困难问题，本项目研发了一种跨平台检测内存泄漏的关键技术。基于分布式虚拟平台，研发了一种进行实时检测运行时内存泄漏及其分析的支撑工具，通过Xen虚拟机平台可跨Linux运行环境及Windows环境，对多用户环境的服务器软件系统进行内存泄漏检测分析。该系统由控制模块、监控模块、分析模块、预测模块、GDI模块五个模块构成。经国家信息中心软件评测中心评测，产品的各项功能完善。
经教育部福州大学科技查新工作站对本项目工作的主要工作进行国内外查新认证，认定：基于 Xen内核的可信计算基，构建特权超级调用，提出运行时内存泄漏检测判定的VMLD方法，实现分布式虚拟计算环境的内存泄漏检测，在进程级捕获内存泄漏，并能有效地分析定位到泄漏点所在的函数块；基于Xen Hypervisior的热插拔机制，采用VCPU资源利用率均值方法，实现了内存泄漏检测过程中资源的动态调整；采用GEP优化算法，实现监控策略的优化以及内存泄漏的分析预测等方面具有创新性，国内外中文及外文文献尚未有类似报道。
本项目已申请二项发明专利（现在公开）及一项软件著作权登记：[1]肖如良,姜军,胡耀等，专利申请号：201210499484.X，面向Xen环境的运行时内存泄漏检测方法及其实现系统；[2]肖如良,胡耀,姜军等，专利申请号：201310264975.0，一种面向云计算虚拟化环境的监测和调整系统；[3] 软件著作权登记2013SR151490,内存泄漏检测分析系统。
该项目执行期间已完成投入研发总额600 万，已取得显著的经济效益，主要表现在：本项目完成时实现销售收入3100 万元,实现利润850 万元，实现税收330万元。同时该项目软件系统已在省内外多家单位进行应用推广，如中邮科通信技术股份有限公司、中兴通讯控股子公司南京信雅达通信工程有限公司、中国联通黔南州分公司等已取得了令用户满意的效果。该项目对软件研发行业进行内存泄漏检测具有重要的意义，帮助软件企业降低开发成本、提高软件可靠性，可有效加快软件产品上线进程。


	福建师范大学,中邮科通信技术股份有限公司
	1、 肖如良，负责项目的总体设计，提出了基于自省机制的虚拟计算环境内存泄漏检测分析的总体架构，提出了内在泄漏检测的VM0LD判定方法，并提出在检测过程资源的按需调整与动态分配策略

2、 赖克中，中邮科总经理，项目组副组长，协助总体设计以及负责企业方子项目的整体设计；

3、 蔡声镇，项目副组长，协助总体设计以及负责基于分布式虚拟计算环境的内存泄漏检测软件体系结构研发；

4、 许详政，负责需求分析与协助总体设计；

5、 杜欣，负责基于虚拟机技术的进程级监控技术研发、负责基于GEP 优化算法的内存泄漏监控策略优化方案的设计；

6、 倪友聪，参与总体设计、协助负责基于分布式虚拟计算环境的内存泄漏检测软件体系结构研发、负责虚拟平台的结构设计；

7、 熊金波，负责支持迭代增量式开发的原型系统。
	1、肖如良; 姜军; 胡耀; 韩佳; 倪友聪; 杜欣; 蔡声镇 .一种面向Xen虚拟计算环境的运行时内存泄漏检测方法.计算机研究与发展 2013-11-15 

2、胡耀; 肖如良; 姜军; 韩佳; 倪友聪; 杜欣; 房丽娜.基于Xen虚拟机的内存资源实时监控与按需调整[J] 计算机应用 
2013-01-01 

3、姜军,肖如良.一种面向云计算的服务器内存泄漏检测方法[J].
福建师范大学学报(自然科学版) 2013-11-13 17:39

4、姜军,肖如良.基于CSP建模的虚拟化平台内存泄漏检测，计算机与数字工程   2013, 41(11)

５、肖如良,姜军,倪友聪,杜欣,谢国庆,蔡声镇.基于虚拟机自省的运行时内存泄漏检测模型[J].通信学报,2013(Z1):21-30.

６、Xin Du, Yuan Shen等, An improved GEP-Cluster algorithm，

７、 杜欣, 刘大刚 等，基于统一计算设备架构和基因表达式编程的自动聚类算法， 计算机应用 ,2013年07期
	[1]肖如良,姜军,胡耀等.专利申请号：201210499484.X，面向Xen环境的运行时内存泄漏检测方法及其实现系统

[2]肖如良,胡耀,姜军等.专利申请号：201310264975.0，一种面向云计算虚拟化环境的监测和调整系统

[3]软件著作权登记:2013SR151490,内存泄漏检测分析系统
	该项目执行期间已完成投入研发总额600 万，已取得显著的经济效益，主要表现在：本项目完成时实现销售收入3100 万元,实现利润850 万元，实现税收330万元。同时该项目软件系统已在省内外多家单位进行应用推广，如中邮科通信技术股份有限公司、中兴通讯控股子公司南京信雅达通信工程有限公司、中国联通黔南州分公司等已取得了令用户满意的效果。该项目对软件研发行业进行内存泄漏检测具有重要的意义，帮助软件企业降低开发成本、提高软件可靠性，可有效加快软件产品上线进程。
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	改性粘土及功能性粘土负载纳米铁去除水体中重金属和有机污染物
	自然科学奖
	福建省教育厅
	本研究围绕国家发展过程中环境保护等重大战略需求，面向国际环境科学与技术的发展前沿，开展前瞻性的环境修复技术基础理论和应用研究。针对水体广泛受到重金属、有机物污染的严峻局面，发展低品位粘土改性方法、制备粘土负载纳米铁环境修复材料及其在环境中治理中的应用，是国内外开展这方面研究较早的课题组之一。课题组于2006和2008年先后获得福建省青年基金（资助号：2006F3040），国家自然科学基金（资助号20775013）以及福建师范大学“闽江学者”启动资金的支持，开展相关研究。

本项目主要研究内容包括以下四个方面：1、采用低品位粘土（资源再利用）作为修复材料吸附废水中重金属离子及有机污染物；2、对低品位粘土进行改性研究，提高粘土吸附性能；3、紧跟环境修复国际前沿，开展纳米铁去除有机污染物及重金属的研究；4、率先提出将粘土材料作为载体，通过化学合成将纳米铁沉积在粘土上，成功制备功能性环境纳米材料，该材料可以同时去除水体中重金属和有机污染物。通过基础研究发现：功能性粘土纳米铁材料合成方法，功能性纳米材料性能调控机制，以及粘土负载纳米铁系功能性材料去除重金属和有机污染物的机制包括吸附和还原过程。粘土负载型纳米铁解决了传统化学合成纳米铁过程中的团聚性和氧化性的问题，对提高废水处理效率的纳米功能性材料开拓一个新的方向。

在项目执行过程中培养研究生多名，完成于本项目相关的硕士学位论文6篇，博士学位论文1篇。2012年4月前正式发表JCR三区以上SCI论文14篇。其中“Adsorption of Pb(II), Cd(II), Ni(II) and Cu(II) onto natural kaolinite clay”2010年发表于期刊Desalination（JCR二区），该文章被评为该刊物2010-2011年度10篇最好论文之一，得到了同行的广泛认可。由于课题组在本项目研究的先进性，研究工作获得国际同行的高度认可，课题组先后在2012和2014年被提名为“Eni Award候选人（该奖项被国际能源界誉为最负盛名的非官方诺贝尔奖是能源与环境研究领域最权威的奖项之一）。


	福建师范大学
	金晓英（第一完成人）：

对项目的总体思路提出建设性意见，具体表现在：（1）与第二完成人一起制定研究路线，方案，组织项目实施；（2）组织并参与低品位粘土修复水体重金属、低品位粘土进行改性并用于对永久污染物吸附基础研究及功能性粘土纳米铁材料合成并用于降解重金属和有机污染物等实验工作；（3）对研究内容1-4做出重要贡献，在8篇代表论文中以第一作者发表论文1篇，第二作者发表论文3篇，第三作者发表论文2篇。在该项技术研发工作中投入的工作量约占本人工作总量的70%。

陈祖亮（第二完成人）：

组织课题设计项目实施，对本项目技术路线的制定、关键技术决策起主要作用。具体表现在：（1）提出本课题研究方案，制定研究路线，组织项目实施；（2）组织参与粘土改性吸附污染物机理研究以及纳米铁及负载纳米铁去除污染研究；（3）对研究内容1-4做出突出贡献，以通讯作者发表代表性论文8篇。在该项技术研发工作中投入的工作量约占本人工作总量的70%。

林深（第三完成人）：

参与总体研究方案制定，以及关键技术决策。具体表现在（1）参与制定负载型纳米材料用于环境修复中重金属及有机物的研究方案；（2）负责现场实验方案的制定以及现场实验指导；（3）对研究内容3-4做出重要贡献，在8篇代表性论文中以第二作者发表论文1篇，在该项技术研发工作中投入的工作量约占本人工作总量的55%。

张鑫（第四完成人）：

参与具体实验方案的制定及实施，具体表现在（1）参与制定负载型纳米材料用于环境修复中重金素及有机物的研究方案；（2）负责纳米环境修复具体研究的方案的开展；（3）对研究内容3-4做出重要贡献，在8篇代表性论文中以一作者发表论文2篇，在该项技术研发工作中投入的工作量约占本人工作总量的50%。

蒋眀琴（第五完成人）：

参与具体实验方案的制定及实施，具体表现在（1）参与制定天然粘土及改性粘土用于环境修复中重金素及有机物的研究方案；（2）负责粘土及改性粘土用于环境修复具体研究的方案的开展；（3）对研究内容1-2做出重要贡献，在课题中以一作者发表论文2篇，在该项技术研发工作中投入的工作量约占本人工作总量的50%。


	1、 Adsorption of Pb(II), Cd(II), Ni(II) and Cu(II) onto natural kaolinite clay
2、 Adsorption of methylene blue and orange II on unmodified and surfactant modified zeolite.

3、 Removal of Pb(II) from aqueous solution using modified and unmodified kaolinite clay.

4、 Synthesis, characterization and kinetic of a surfactant-modified bentonite used to remove As(III) and As(V) from aqueous solution.

5、 Synthesis, characterization and potential application of organobentonite in removing 2,4-DCP from industrial wastewater.

6. Degradation of 2,4,6-trinitrotoluene (TNT) from explosive wastewater using nanoscale zero-valent iron.

7、 Removal of Pb(II) from water using synthesized kaolin supported nanoscale zero-valent iron.

8、 Removal of methyl orange from aqueous solution using bentonite-supported nanoscale zero-valent iron.
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	清爽型红曲黄酒系列的酿造关键技术创新集成与应用
	科技进步奖
	福建省教育厅
	福建师范大学国内领先水平的科研成果《清爽型红曲黄酒的研制》、《低酒精度清爽型红曲黄酒研制及产业化》和发明专利《一种干型红曲黄酒的酿造方法》技术在龙岩沉缸酒业有限公司；福建惠泽龙酒业有限公司；福建建瓯黄华山酿酒有限公司推广应用，从清爽型红曲黄酒工艺优化研究试验设计工作，制定清爽型红曲黄酒的优化新工艺技术路线，成功地进行中试生产及规模化生产，企业开发生产半甜型、半干型、干型、低酒精度的清爽型红曲黄酒系列，满足消费者市场的需求，取得良好的经济效益。
	福建师范大学；龙岩沉缸酒业有限公司；福建惠泽龙酒业有限公司；福建建瓯黄华山酿酒有限公司
	黄祖新:本人是该研究项目的负责人,承担该项目的清爽型红曲黄酒工艺优化研究试验设计工作，制定清爽型红曲黄酒的优化新工艺技术路线，成功地进行中试生产及规模化生产，HACCP保证体系的建立，召开清爽型红曲黄酒专家品评会和项目成果鉴定会的组织基础工作。在福建龙岩沉缸酒业有限公司和福建惠泽龙酒业有限公司进行成果的转化，设计开发生产福建名牌惠泽龙系列产品，对项目成果的技术推广应用作出贡献。撰写发表项目相关论文3篇。本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的65%.

王锐军：参加和指导清爽型红曲黄酒的中试和大规模生产，参加组织现场生产和HACCP体系建设的指导工作,清爽型红曲黄酒工艺的半成品和产品的常规检测，并且进行生产开发新产品的成果的推广应用工作。本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的53%.

邱兴杯：组织领导清爽型红曲黄酒的中试和大规模生产的具体工作，负责设备更新改造，组织现场生产的领导工作，以及设备维护管理，车间的生产管理工作。本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的52%.

蒋国兴：参加清爽型惠泽龙红曲黄酒的中试和大规模生产，组织现场生产的具体领导工作，清爽型惠泽龙红曲黄酒的半成品和产品的常规检测，并且进行生产开发新产品的过滤设备选型安装工作。本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的51%.

张文森：项目更新黄酒过滤设备的选型及成品常规检测，对清爽型红曲黄酒的成品的勾兑口感定型。本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的51%.

黄镇：参加和指导清爽型红曲黄酒的中试和大规模生产，负责本研究项目清爽型红曲黄酒的主要香味组分物质的检测方法的设计，仪器的调试。采用气相色谱技术建立检测黄酒高级醇，生物胺检测方法达到国内最好水平。本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的53%。

张守财：参加组织现场生产和HACCP体系建设的指导工作,清爽型干型红曲黄酒工艺的半成品和产品的常规检测，并且进行生产开发新产品的成果的推广应用工作。本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的53%.

韦信象：参加组织现场生产和HACCP体系建设的指导工作,清爽型干型红曲黄酒工艺的半成品和产品的常规检测，并且进行生产开发新产品的成果的推广应用工作。本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的53%.

陈强平：协助清爽型沉缸酒的生产现场技术指导工作，以及设备维护管理，车间的生产管理工作。本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的52%.

蒋咏梅：从事优良酿酒酵母的筛选和选育，负责清香型酿酒酵母扩大培养，负责中试生产和大规模化生产的现场酵母培养技术工作，参加成果的推广应用工作。本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的52%.
	1、《清爽型红曲黄酒发酵的工艺优化》；2、《气相色谱法测定黄酒中高级醇》；

3、《HACCP技术研究在福建红曲黄酒生产中的应用》
	发明专利《一种干型红曲黄酒的酿造方法》
	福建师范大学进行清爽型红曲黄酒工艺优化研究试验设计工作，制定清爽型红曲黄酒的优化新工艺技术路线，成功地进行中试生产及规模化生产，与企业共同开发生产半甜型、半干型、干型、低酒精度的清爽型红曲黄酒系列，满足消费者市场的需求，取得良好的经济效益。2011-2013年三年新增产值36354万元；新增税利7675万元；新增节支859万元。



